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1. Fundamentos de programacion.

1.1. Formularios.

1.1.1. Relacién entre formularios y controles.

L os elementos de desarrollo basicos que se usan para crear lainterfaz son los siguientes:

* Formularios. Son objetos que exponen las propiedades que definen su apariencia, los
métodos que definen su comportamiento y los eventos que definen la forma en que
interactlian con el usuario.

*  Controles. Son objetos que estan contenidos en los objetos de formularios. Cada tipo de
control tiene su propio conjunto de propiedades, métodos y eventos, que lo hacen adecuado
para una finalidad determinada.

Si bien los controles son objetos independientes, existe una cierta relacion primaria y

secundaria entre los formularios y los controles. Todos los controles son secundarios del

formulario en el que se dibujan. Ademés la ubicacion de los controles es relativa al formulario
primario. Mover un formulario (frm) mueve también los controles, y no se pueden mover los

controles fuerade los limites del formulario primario.

1.1.2. Propiedades, eventos y métodos de un formulario.
1.1.2.1. Propiedades.

Caption [= cadena]. Determina el texto que muestrala barra de titulo del formulario.

Icon [= icono]. Establece € icono que aparece cuando se minimiza un formulario. El archivo

debe tener laextension .icoy el formato correspondiente.

MaxButton [= True| Falsg]. Determinasi se puede maximizar (True€) o no (False).

MinButton [= True | False]. Determinasi se puede minimizar (True) o no (False).

ControlBox [= True| Falsg]. Muestra o no un cuadro del mend Control en el formulario.

Border Style = [valor]. Controla el estilo del borde del formulario. Los valores admitidos son:

*  vbBSNone. Ningun borde ni elemento relacionado con él.

*  vbFixedSingle. Simple fijo. Puede incluir un cuadro del mena Control, una barra de titulo,
un botén Maximizar y un botén Minimizar. S6lo cambia el tamafio con estos Ultimos.

*  vbSizable. Predeterminado, tamafio gjustable y botones Maximizar y Minimizar.

*  vbFixedDouble. Didlogo fijo. Puede incluir un cuadro del ment Control y una barra de
titulo, pero no los botones Maximizar ni Minimizar. No se puede cambiar de tamafio.

Height [= nimero] y Width [= nimero]. Determinan €l alto y ancho externos respectivamente

del formulario en twips, incluyendo los bordes y labarra de titulo.

Left [= valor] y Top [= valor]. Determinan la ubicacion del formulario en twips con relacion a

la esquina superior izquierda de la pantalla.

WindowState [= valor]. Establece s el formulario se inicia en estado normal (vbNormal

predeterminado), maximizado (vbM aximized) o minimizado (vbMinimized).

Picture [= imagen]. Muestra unaimagen directamente sobre el fondo del formulario.

Visible[= True| Falsg]. Determinasi €l formulario esvisible (True) o esta oculto (False).
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Enabled [= True | Falseg]. Devuelve o establece un valor que determina si un formulario puede
responder a eventos generados por el usuario (True) o no responde (False).
MousePointer [= valor]. Devuelve o establece un valor que indica el tipo de puntero de mouse
gque aparece cuando éste se sitlla sobre un area determinada del formulario. El puntero
seleccionado aparece en las areas en blanco del formulario y sobre los controles con la propiedad
MousePointer establecida a vbDefault. Algunos de los valores admitidos son vbDefault,
vbHourglass, vbSizePointer, vbNoDrop, vbArrow y vbCrosshair.
Mousel con [= icono]. Establece un icono o un cursor personalizado. El archivo debe tener la
extension .ico o .cur y el formato correspondiente. Para poder utilizar este puntero personalizado,
es necesario que M ousePointer esté establecido avbCustom.
KeyPreview [= True | False]. Devuelve o establece un valor que determina si e formulario
recibe todos los eventos del teclado del control que tiene el enfoque antes de que el control 1os
reconozca (True) o no (False predeterminado).
Font. Devuelve un objeto Font asociado al formulario y cuyas propiedades contienen la
informacién necesaria para dar formato al texto. Estas propiedades son:
*  Name [= cadena]. Devuelve o establece el nombre de la fuente.
*  Bold [= True| Falsg]. Activa o desactiva el formato de negrita.
* |talic[= True| False]. Activa o desactiva el formato de cursiva
* Underline[= True| Falsg]. Activa o desactiva el formato de subrayado.
*  StrikeThrough [= True | False]. Activa o desactiva el formato de tachado.
*  Size [= nimero]. Devuelve o establece el tamafio de fuente en puntos.
FontTransparent [= True | Falseg]. Determina si €l texto y los gréficos de fondo se muestran a
través del texto presentado en el formulario (True predeterminado) o no estén ocultos (False).
ActiveForm. Devuelve el formulario activo, es decir, aquel que contiene el control que tiene el
enfoque. Se puede usar para tener acceso a las propiedades de un formulario o para invocar sus
métodos. Si se desea pasar a un procedimiento, se debe declarar €l argumento en ese
procedimiento con laclausulaAs For m
ActiveControl. Especifica el control que tendria €l enfoque si el formulario a que se hace
referencia estuviera activo. Cada formulario puede tener un control activo independientemente
de que € formulario esté activo o no. Se puede usar para tener acceso a las propiedades de un
control o para invocar sus métodos. Si todos los controles del formulario son invisibles o estan
desactivados, se producira un error en tiempo de g ecucion. Si se desea pasar a un procedimiento,

se debe declarar €l argumento en ese procedimiento con laclausulaAs Contr ol .

1.1.2.2. Eventos.

1.1.2.2.1. Carga deformularios.

1

Initialize( ). Se produce cuando una aplicacion crea una instancia de un formulario. Se utiliza
parainicializar las variables definidas anivel de médulo en lainstanciadel formulario.
Load( ). Ocurre a cargar €l formulario principal a arrancar la g ecucion de un programa; con €l

resto de los formularios como resultado de una instruccion Load o al hacer referencia a alguna
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propiedad o control de un formulario descargado. Se utiliza para dar valor a sus propiedadesy a
las de los control es que dependen de dicho formulario. El formulario no esvisible.

Activate( ). Se produce siempre que se convierte en el formulario activo mediante una accion
del usuario (Click) o mediante el método Show. S6lo ocurre cuando el formulario es visible.
Paint( ). Sucede cuando se hace visible por primera vez, y también cuando € formulario entero
0 una parte del mismo se expone después de haberse movido o ampliado, o después de haberse
movido una ventana que lo estaba cubriendo. Es €l lugar ideal para colocar |os métodos gréficos

de un formulario cuando la propiedad AutoRedraw del formulario es False.

1.1.2.2.2. Descarga de formularios.

1

Deactivate( ). Se produce cuando un formulario deja de ser activo dentro de una aplicacion. Con
este evento se podria guardar los cambios efectuados en un archivo o en una base de datos.
QueryUnload(Cancel As Integer, UnloadMode As Integer). Ocurre en todos los formularios
antes de que se cierre un formulario concreto o una aplicacion. Se utiliza para asegurarse de que
no hay tareas sin finalizar antes de que esa aplicacién se cierre. Si Cancel se establece a
cualquier valor distinto de cero (True), se detiene € cierre del formulario y de la aplicacion.
UnloadMode puede tener |os siguientes valores:

*  vbFormControlMenu. Se €ligi6é e comando Cerrar del ment Control del formulario.

*  vbFormCode. Seinvocd lainstruccién Unload desde el cadigo.

*  vbAppWindows. Lasesion actual de Windows esta finalizando.

*  vbAppTaskManager. El Administrador de tareas de Windows esta cerrando la aplicacion.

*  vbFormM DI Form. Un formulario MDI secundario se cierra porque el primario se cierra.

*  vbFormOwner. Un formulario se cierra porque su formulario propietario se esta cerrando.
Unload(Cancel As Integer). Ocurre al descargarse un formulario. Este evento se desencadena
porgue un usuario cierra el formulario mediante el comando Cerrar del mena Control o una
instruccion Unload. Si Cancel se establece a cualquier valor distinto de cero (True), se detiene
€l cierre del formulario, pero no detiene los demas eventos. Se utiliza para especificar acciones
gue deben tener lugar cuando se descargue el formulario.

Terminate( ). Se produce cuando todas las referencias a unainstancia de un formulario se quitan
de la memoria estableciendo a Nothing todas las variables que hacen referencia a objeto. Si la

aplicacién invocalainstruccion End € evento Terminate no se desencadenaré.

1.1.2.2.3. Otros eventos.

Resize( ). Se desencadena siempre que se cambia el tamafio de un formulario, ya sea por una
accién del usuario o a través del cédigo. Esto permite mover o cambiar € tamafio de los
controles del formulario. Si la propiedad AutoRedraw esta a False y el formulario cambia de
tamafio, se llamaalos eventos Resize(.) y Paint( ), en este orden.

GotFocus( ). Se produce cuando € formulario recibe e enfogue. En ese momento tiene la
capacidad de recibir clics del mouse en cualquier momento. Un formulario sélo puede recibir €l
enfoque s sus propiedades Enabled y Visible tienen el valor True, y sdlo cuando todos los

controles visibles que contiene estan desactivados.
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LostFocus( ). Se produce cuando el formulario pierde e enfoque. Se usa para validar
actualizaciones, o para modificar las condiciones establecidas en € evento GotFocus(.).

Click( ). Ocurre cuando el usuario presionay suelta un botén del mouse en un &rea en blanco del
formulario o en un control desactivado.

DbIClick( ). Ocurre cuando € presiona y suelta dos veces € botén primario del mouse en un

area en blanco del formulario o en un control desactivado. Si hay codigo en € evento Click,

nunca se producird el evento DbIClick, yaque Click es el primero que se activa.

1.1.2.3. Métodos.

Show estilo. Para hacer visible un formulario. Si esta cargado genera los eventos Activate( ) y
Paint( ). Si no esta cargado generalos cuatro eventos de carga. Es equivalente a asignar €l valor
Truealapropiedad Visible del formulario. El argumento estilo puede tener dos valores:

* vbModal. Un formulario modal se debe cerrar (ocultar o descargar) antes de poder
continuar trabajando con €l resto de la aplicacién. El codigo que sigue a método Show no
se gjecutard hasta que se cierre el formulario.

*  vbModeless. Predeterminado, un formulario no modal permite continuar trabajando con el
resto de la aplicacion sin tener que cerrar €l formulario. El cédigo que sigue al método
Show se gjecuta inmediatamente después de presentar €l formulario.

Hide. Para ocultar un formulario sin descargarlo. Sus variables y propiedades siguen estando

accesibles y conservando sus valores. Si el formulario no esta cargado, Hide carga el formulario

pero no lo presenta. Es equivalente a asignar €l valor False ala propiedad Visible del formulario.

SetFocus. Mueve € enfoque a formulario especificado. Un formulario sdlo puede recibir el

enfoque s sus propiedades Enabled y Visible tienen el valor True, y sdlo cuando todos los

controles visibles que contiene estdn desactivados. Para utilizar este método en e propio
procedimiento Form_L oad( ), primero debe mostrarse el formulario con € método Show.

PopupM enu nombreMend, indicadores, X, y. Presenta un menl emergente en la posicién actual

del mouse 0 en las coordenadas especificadas en un formulario, donde nombreMen( es €l

nombre del ment emergente, X e y son las coordenadas donde se presenta el mend emergente (si
se omiten, se usan las coordenadas del mouse) e indicadores puede tomar |os siguientes valores:

*  Ubicacion del meni emergente:
= vbPopupM enuL eftAlign. Predeterminado, el lado izquierdo del menu se sitdiaen x.
= vbPopupM enuCenter Align. El menl emergente se centraen x.
= vbPopupMenuRightAlign. El lado derecho del meni emergente se sitGia en x.

*  Comportamiento del menl emergente:
= vbPopupMenuL eftButton. Predeterminado, los elementos del mend emergente solo

reaccionan alos clics del mouse cuando se usa el boton primario del mouse.
= vbPopupMenuRightButton. Los elementos del mend emergente reaccionan alos clics
del mouse cuando se usan los botones primario o secundario.

Para especificar un indicador, combine una constante de cada grupo con €l operador Or. Como

estandar, se utiliza el evento MouseUp para detectar € clic el usuario con e botén secundario
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del mouse para presentar el mend emergente. Todo el codigo que siga a una llamada al método
PopupM enu no se g ecutard hasta que el usuario seleccione un elemento del ment o lo cancele.
Move izquierda, superior, ancho, alto. Mueve un formulario por la pantalla. Los argumentos
izquierda y superior determinan la ubicacion del formulario en twips con relacion a la esquina
superior izquierda de la pantalla. Los argumentos ancho y alto indican los nuevos alto y ancho
externos respectivamente del formulario en twips, incluyendo los bordes y la barra de titulo.

Refresh. Vuelve adibujar completamente el formulario mientras se carga otro formulario.

1.2. Médulos de cédigo.

Un proyecto de Visual Basic consta de:

*  Un archivo de proyecto (.vbp). Es una lista de todos los archivos y objetos asociados con €
proyecto, asi como informacion acerca de las opciones de entorno establecidas.

*  Unarchivo para cada formulario (.frm). Pueden contener texto descriptivo del formulario y
sus controles, incluyendo los valores de sus propiedades. También pueden contener
declaraciones de formulario de constantes, variables y procedimientos externos, asi como
procedimientos de evento y procedimientos generales.

% Un archivo de datos binarios para cada formulario (.frx). Contiene datos sobre propiedades
de controles del formulario. Estos archivos no se pueden modificar y los genera
autométicamente cualquier archivo .frm que tenga propiedades en formato binario.

*  Opcionalmente, un archivo para cada médulo de clase (.cls). Son similares a los médulos
de formulario, excepto en que no tienen interfaz de usuario visible. Puede usar médulos de
clase para crear sus propios objetos, incluyendo cédigo para métodos y propiedades.

*  Opcionalmente, un archivo para cada modulo estdndar (.bas). Pueden contener
declaraciones publicas o a nivel de modulo de tipos, constantes, variables, procedimientos
externos y procedimientos publicos.

*  Opcionalmente, uno 0 mas archivos con controles ActiveX (.ocx). Son controles opcionales
gue se pueden agregar a cuadro de herramientas y se pueden usar en formularios.

*  Opcionalmente, un Unico archivo de recursos (.res). Contienen mapas de hits, cadenas de
texto y otros datos especificos que pueda cambiar entre versiones traducidas o entre
configuraciones especificas. Un proyecto sélo puede contener un archivo de recursos.

Todos los archivos y objetos también se pueden compartir con otros proyectos. Un archivo

concreto, como un formulario, puede formar parte de varios proyectos. Cuando se agrega un

archivo a un proyecto, smplemente se esta incluyendo en el proyecto una referencia a archivo
existente, no agregando una copia de un archivo. Por tanto, si efectlia cambios en un archivoy lo

guarda, los cambios afectardn a cualquier proyecto que contenga dicho archivo.

1.3. Conceptos generales de cddigo.
1.3.1. Generalidades.

El simbolo de comentario (' ) indica que las palabras que van a continuacién son comentarios.

Estos pueden seguir a una instruccion en lamisma linea o pueden ocupar unalinea completa.
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Se puede dividir unainstruccién largaen varias lineas s se utilizael caréacter de continuacion de
linea, formado por un espacio en blanco seguido de un signo de subrayado (_). No puede poner
un comentario después de un caracter de continuacién de linea en lamismalinea.
Norma mente hay unainstruccion por lineay no hay ninglin terminador de instruccion. Se puede
colocar dos 0 mésinstrucciones en unalineasi utiliza un signo de dos puntos (;) para separarlas.
En ocasiones es conveniente usar nimeros hexadecimales (base 16) o nimeros octales (base 8).
Visual Basic representa los nimeros hexadecimales con € prefijo &H y los octales con & O.

Las constantes literales de tipo String deben ir encerradas entre comillas dobles (*"). Algunas
veces aparecen comillas en las cadenas de texto. En este caso debe insertar un par adicional de
comillas por cada par que desee presentar en una cadena de texto, o sustituir las comillas del
texto por Chr(34) y concatenar las expresiones utilizando el operador &.
L os nombres de procedimientos, variables y constantes deben seguir estas directrices.
*  Deben comenzar por unaletra. No pueden ser iguales que las palabras clave restringidas.
* No se admiten espacios o0 caracteres en blanco, puntos, ni caracteres especiadles de
declaracion detipos (%, &, #, !, @, $). No se distingue entre mindsculas y mayuscul as.
* No pueden superar los 255 caracteres. Los nombres de controles, formularios, clases y
maodulos no deben exceder |os 40 caracteres.
Una tecla de acceso es una tecla presionada mientras se mantiene presionada latecla ALT que
permite al usuario seleccionar un control, desencadenando el evento Click. Para asignar una
tecla de acceso al control, en la propiedad Caption incluya un signo & inmediatamente delante
del caréacter que desea designar como tecla de acceso. Para incluir un signo & en un titulo sin
crear unatecla de acceso, incluya dos signos (& &) y no habré caracteres subrayados.
Para establecer varias propiedades de un mismo objeto se utiliza la instruccion With...End
With, que pueden anidarse entre si. Por gjemplo:
W th Conmmandl

.Caption = "Aceptar™
.Visible = True
. Top = 200
.Left = 5000
. Enabl ed = True
End Wth

1.3.2. Cargay descarga de formularios.

De forma predeterminada, el primer formulario de la aplicacion es €l formulario inicial. Cuando
laaplicacion iniciala gecucion, € primer codigo que se gecutaes el del evento Form_Initiaize
de dicho formulario. Si quiere cambiar el formulario inicial, seleccione el formulario que desee
en el cuadro Objetoinicial delaficha General delas Propiedades del proyecto.

Puede hacer que la aplicacion se inicie sin cargar ningun formulario creando un procedimiento
Ilamado M ain() en un médulo esténdar. Este procedimiento tiene que ser un procedimiento Sub
y no puede estar en un modulo de formulario. Para €ello, seleccione Sub Main en € cuadro

Objetoinicial delaficha General delas Propiedadesdel proyecto.
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— Para cerrar una aplicacion es necesario descargar el formulario principa con la instruccion
Unload Me. La palabra reservada M e siempre hace referencia a formulario actual. Si tiene mas
de un formulario, puede usar la coleccion Formsy lainstruccion Unload.
— Lainstruccion End termina una aplicacion inmediatamente. Después de esta instruccion no se
€jecutan los procedimientos de evento QueryUnload, Unload o Terminate de ningiin formulario.
— Existen varias acciones de presentacion de formularios:
*  Cargar un formulario en memoria, pero no presentarlo. Utilice la instruccion Load o haga
referencia a una propiedad o control del formulario.
*  Cargar y presentar un formulario no modal. Utilice el método Show.
*  Cargar y presentar un formulario modal. Utilice el método Show con estilo = vbM odal.
*  Mostrar un formulario previamente cargado en memoria. Utilice e méodo Show o
establezca su propiedad Visiblea True.
*  Ocultar un formulario. Utilice el método Hide o establezca su propiedad Visible a False.
*  Descargar un formulario de memoria. Utilice lainstruccion Unload.
1.4. Variables, constantes y tipos de datos.
1.4.1. Variables.
1.4.1.1. Descripcion. Variables estaticas.
— Unavariable se declaramediante la instruccién Dim, proporcionando un nombre alavariable:
Dim nombreVariablel [Astipol] [, nombreVariable2 [Astipo2]]
Las variables que se declaran en un procedimiento con Dim sdlo existen mientras se gecuta €l
procedimiento. Cuando termina el procedimiento, desaparece €l valor de lavariable.
— Paradeclaraunavariable estatica en un procedimiento, se utilizala palabrareservada Static:
Static nombreVariable [Astipo]
La primera vez que se gecuta € procedimiento la variable se iniciadliza a valor predeterminado
segln su tipo de dato, y en sucesivas g ecuciones se mantiene el valor asignado por Ultima vez.
Si incluye la palabra reservada Static a principio del encabezado del procedimiento, todas las
variables del procedimiento sean estéticas sin tener en cuenta si se declararon con Static, Dim,
Private o de maneraimplicita dentro del procedimiento.
— Laclausula opcional As tipo permite definir el tipo de dato o la clase de la variable que va a
declarar. Las variables se pueden declarar:
*  Dentro de un procedimiento de un modulo de formulario (.frm). Su dmbito esta restringido
a procedimiento en el que estén declaradas.
*  Enla seccion Declaraciones de un médulo de formulario (.frm). Su dmbito esta restringido
a mddulo de formulario en e que estén declaradas.
* En la seccion Declaraciones de un modulo estandar (.bas) o de clase (.cls). Su ambito
comprende todos los médulos de formulario de la aplicacion.
— No es necesario declarar una variable antes de usarla. Para evitar problemas, puede establecer
gque Visual Basic le avise siempre que encuentre un nombre que no se haya declarado
explicitamente como unavariable, incluyendo lainstruccion Opt i on Expl i ci t enlaseccion

Declaraciones de todos los médulos de formulario, estandar o de clase.

Pagina 12 de 72



Sistemasy Aplicaciones Informaticas
Programacion en Visual Basic 6.0

1.4.1.2. Accesibilidad delasvariables.

La palabra reservada Dim equivale a Private, que significa que la variable sblo es accesible
desde dentro de su ambito. Si se desea que una variable sea accesible desde fuera de su ambito (a
excepcion de las variables de procedimiento que siempre se declaran con Dim), hay que
declararla con la palabra reservada Public:
Public nombreVariable [Astipo]
Por defecto, una variable a nivel de médulo de formulario esta disponible para todos los
procedimientos del mdédulo, pero no para otros médulos de formulario. Se declaran con la
palabrareservada Private en la seccién Declaraciones a principio del médulo:
Private nombreVariable [Astipo]
A nivel de médulo de formulario, no hay diferencia entre Private y Dim, pero es preferible
Private porque contrasta con Public y hace que € cédigo sea mas facil de comprender. La
accesibilidad de las variables segin su lugar y modo de declaracion se resume en lo siguiente:
*  Declaracion en un procedimiento con Dim. Accesible desde € propio procedimiento.
*  Declaracion en un médulo de formulario (.frm):
= Con Public. Accesible desde cualquier procedimiento del propio formulario, y desde
otros formularios precedida del nombre del formulario en el que se ha declarado.
= Con Private. Accesible desde cualquier procedimiento del propio formulario.
*  Declaracion en un médulo estandar (.bas) o de clase (.cls):
=  Con Public. Accesible desde todos los formularios de la aplicacion.

= Con Private. Accesible desde cuaquier procedimiento de ese médulo.

1.4.1.3. Coincidencia en € nombredevariables.

Si hay variables publicas con el mismo nombre en médulos distintos, es posible diferenciarlas en
el codigo haciendo referencia a médulo en el que estan declaradas (Mbdul el.intx y
For mL. i nt x). Si no se especificael médulo, setomael valor de lavariable maslocal.
También puede tener una variable con € mismo nombre en ambitos distintos. En general,
cuando las variables tienen el mismo nombre pero distinto alcance, la variable més local siempre
tiene preferencia de acceso sobre las variables menos locales.

1.4.2. Constantes.

Lasintaxis para declarar una constante es la siguiente:
[Public | Private] Const nombreConstante] As tipo] = expresion
El argumento nombreConstante es un nombre simbdlico vadlido (las reglas son las mismas que
para crear nombres de variable) y expresion esta compuesta por nimeros, cadenas, constantes
previamente definidas y operadores numéricos o de cadena. No puede usar |lamadas a funciones.
Puede colocar mas de una declaracion de constante en una Unicalinea s las separa con comas:
Public Const conPi = 3.14, conMaxPl anetas = 9
Const tiene el mismo ambito y accesibilidad que una declaracion de variable:
*  Paracrear una constante que solo exista en un procedimiento, declarela dentro de él.
*  Para crear una constante disponible para todos los procedimientos de un médulo, pero no

parael cadigo que estafueradel médulo, declarela en la seccion Declaraciones del modulo.
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Para crear una constante disponible en toda la aplicacion, declare la constante en la seccion
Declaraciones de un médulo estédndar y cologue delante de Const la palabra clave Public.

No se pueden declarar constantes publicas en un médulo de clase o de formulario.

1.4.3. Tipos de datos.

Todas las variables tienen un tipo de datos que determina los val ores que pueden almacenar y las

operaciones que se pueden realizar con ellas. De forma predeterminada, si no proporciona un

tipo de dato con la clausula opcional Astipo, lavariable tomaeél tipo de dato Variant.

Los tipos de datos existentes en Visual Basic son los siguientes:

%

%

Boolean. Puede tomar valores True o False. El valor predeterminado es False.
Byte. Entero sin signo de 1 byte, puede tomar valores de 0 a 255. Si la variable contiene
datos binarios, declarela como una matriz de tipo Byte.
I nteger. Entero con signo de 2 bytes, puede tomar valores de -32768 a 32767.
L ong. Entero con signo de 4 bytes, puede tomar valores de -2147483648 a 2147483647.
Single. Real en coma flotante de 4 bytes, puede tomar valores de -3.40e+38 a 3.40e+38.
Double. Real en comaflotante de 8 bytes, puede tomar valores de -1.79e+308 a 1.79e+308.
Currency. Rea en coma fija de 8 bytes, puede tomar valores de -9.22e+14 a 9.22e+14.
Acepta hasta 4 digitos a la derecha de la coma decimal y hasta 15 digitos a laizquierda. Es
adecuado para calculos monetarios, no esta sujeto a errores de redondeo de decimales.
String. Cadena de caracteres de 4 bytes mas 1 byte/car hasta 64 KB. Por defecto, es una
cadena de longitud variable. Especifique una cadena de longitud fija con esta sintaxis:
[Public | Private | Dim] nombreCadena As String * tamafio
En este caso, la variable se rellenara con espacios en blanco hasta completar el tamafio
especificado. Si asigna una cadena demasiado larga ala variable, los caracteres se truncaran.
Las cadenas de longitud fija se pueden declarar en médulos estandar como Public o
Private. En médulos de clase y formulario, deben declararse como Private.
Date. Fecha y hora de 8 bytes, puede tomar valores desde 01/01/0100 hasta 31/12/9999 y
desde 0:00:00 hasta 23:59:59. Si se convierten otros tipos de datos numéricos en Date, los
valores que hay alaizquierda de la comadecimal representan lainformacién de fecha, y los
gue hay alaizquierda representan la hora. Lamedianoche es 0y el mediodiaes0,5.
Object. Direccion de memoria de 4 bytes, hace referencia a objetos. Puede asignarse con la
instruccidn Set parareferirse a cualquier objeto real reconocido por la aplicacion:
D m obj Db As (bj ect
Set obj Db = OpenbDat abase("c:\ Vb5\ bi blio. ndb")
Intente usar clases especificas como TextBox en vez de Control o Database en vez de
Object, yaque permite ala aplicacion funcionar mas rapido en tiempo de g ecucion.
Variant. Puede almacenar todos los tipos de datos del sistema, excepto los definidos por €l
usuario. Siempre ocupa 16 bytes. También puede contener tres valores especiales:
=  Empty. Una variable Variant tiene el valor Empty antes de asignarle un valor. Es un
valor especial distinto de 0, una cadena de longitud cero ("") o el valor Null. Puede

probar el valor Empty con lafuncion | SEmpty(expresion), que devuelve True o False.
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= Null. Se utiliza en aplicaciones de bases de datos para indicar datos desconocidos o que
faltan. Puede probar el valor Null con la funcién | sNull(expresion), que devuelve True
o False. Las expresiones que utilizan Null dan como resultado siempre un Null.

» Error. Es un valor especia que se utiliza para indicar un nimero de error definido por
el usuario en un procedimiento, o para elegir aternativas basadas en el valor del error
evitando el tratamiento general de errores en tiempo de gjecucidn. Puede probar el valor
Error con la funcion IsError (expresion), que devuelve True o False. Los valores de

error se crean convirtiendo nimeros reales mediante lafuncién CVErr (ndmeroerror).

— Puede asignar una cadena a una variable numérica si la cadena representa un valor numérico.

Visual Basic convierte automaticamente las variables al tipo de dato apropiado. Sin embargo, es

preferible utilizar las siguientes funciones de conversion de tipos de datos especificos:

*

®

®

*

*

CBool(expresion). Convierte una expresion de cadena o numérica en Boolean.
CByte(expresion). Convierte una expresion de cadena o numérica en Byte.
CCur (expresion). Convierte una expresion de cadena o numéricaen Currency.
CDate(expresion). Convierte una expresion de cadena o numérica en Date.
CDbl(expresion). Convierte una expresion de cadena o numéricaen Double.
Clint(expresion). Convierte una expresion de cadena o numéricaen I nteger.

CL ng(expresion). Convierte una expresién de cadena o numéricaen Long.
CSng(expresion). Convierte una expresién de cadena o numéricaen Single.
CStr(expresion). Convierte una expresion de cadena o numéricaen String.

CVar (expresién). Convierte una expresion de cadena o numéricaen Variant.

— Lasexpresiones que se pasan a una funcion de conversion deben ser validos para el tipo de dato

de destino o se producira un error. Por gemplo, si intenta convertir un tipo Long en un I nteger,

el tipo Long debe estar en € intervalo vaido del tipo de dato I nteger.

1.4.4. Tipos de datos definidos por el usuario.

— Puede crear un tipo definido por € usuario con la instruccion Type, que debe colocar en la

seccion Declaraciones del médulo. Los tipos definidos por €l usuario pueden declararse Private

o Public. Por gemplo:

[Private | Public] Type System nfo
CPU As Vari ant
Menmory As Long
Vi deoCol ors As | nteger
Cost As Currency
Pur chaseDat e As Vari ant
End Type

— Un tipo definido por el usuario puede contener cualquiera de los tipos de datos fundamentales,

matrices estéticas y dindmicas, objetos y otros tipos definidos por el usuario. El anidamiento de

estructuras de datos puede ser tan complejo como se quiera.
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Para el mismo tipo definido por el usuario se pueden declarar variables de procedimiento y
variables privadas o publicas de médulo. El lugar y € ambito de la declaracion de los tipos
definidos por € usuario y sus variables se expone a continuacion:
*  Enlos procedimientos las variables pueden declararse sdlo como privadas.

*  Enlosmédulos de formulario:

» Lostiposdefinidos por el usuario pueden crearse s6lo como privados.
= Lasvariables pueden declararse sdlo como privadas.

*  Enlos médulos estandar v de clase:

= Lostiposdefinidos por €l usuario pueden crearse como privados o publicos.
= Lasvariables pueden declararse sdlo como privadas o publicas.
Asignar y recuperar los valores de los elementos de las variables de tipos definidos por €l
usuario es similar a establecer y obtener propiedades. También se puede asignar una variable a
otrasi ambas son del mismo tipo definido por el usuario:
DmM Si stema As System nfo, SuSistema As Systenl nfo
M Si sterma. CPU = "Pentium 4"
SuSi stema = M Si stenma

1.4.5. Operadores.

Aritméticos. Exponenciacion (*), cambio de signo (-), multiplicacion (*), division (/), division
entera (1), resto de una division entera (Mod), suma (+) y resta (-). Cuando en una expresion
aritmética intervienen operandos de diferentes tipos, € resultado se expresa, generalmente, en la
misma precision que la del operando que latiene mas alta. El orden, de menor a mayor, segin la
precision es I nteger, Long, Single, Doubley Currency.

De cadenas. Concatenacion de dos cadenas (& ).

Relacionales. Igual a (=), distinto (<>), menor que (<), menor o igua que (<=), mayor que (>),
mayor o igual que (>=). Los operadores relacionales comparan dos expresiones dando un
resultado True (verdadero), False (falso) o Null (no valido).

Légicos. Negacion (Not), and (And), or inclusivo (Or), or exclusivo (Xor), equivalencia u
opuesto a Xor (Eqv), implicacién (Imp), que devuelve False si el primer operando es Truey €
segundo operando es False y devuelve True en los demés casos.

Otros operador es. Comparar dos expresiones de caracteres (Like), comparar dos referencias a
objetos (Is). El operador Like sirve para comparar dos cadenas de caracteres. La sintaxis para
este operador es la siguiente: Respuesta = Cadenal L ike Cadena2, donde Respuesta es True si

Cadenal coincide con Cadena2, False si no coinciden y Null si Cadenal y/o Cadena2 son Null.

1.4.6. Matrices estéaticas y dinamicas.

Permiten hacer referencia por e mismo nombre a una serie de variables del mismo tipo de datos
y usar un indice para distinguirlas. Tienen un limite superior e inferior, y los elementos de la
matriz son contiguos dentro de esos limites. Puede declarar una matriz de cualquiera de los tipos

de datos fundamental es, incluyendo los tipos definidos por €l usuario y tipos de objetos.
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Las matrices estaticas tienen siempre el mismo tamafio. Para declarar una matriz estatica, ponga
a continuacion de su nombre el limite superior entre paréntesis. El [imite inferior predeterminado
es 0. Lasiguiente declaracion crea una matriz de 15 elementos, con indices que van de 0 a 14:

D m Cont adores(14) As | nteger
Para especificar el limite inferior, proporciénel o explicitamente mediante la palabraclave To. La
siguiente declaracion creaunamatriz de 15 elementos, con indices que van de 1 a 15:

D m Cont adores(1 To 15) As I|nteger
Se pueden declarar matrices de varias dimensiones con limitesinferiores implicitos y explicitos:

Static MatrizA(9, 9) As Double

Static MatrizA(1l To 10, 1 To 10) As Doubl e
Las matrices dinamicas puede cambiar de tamafio en cualquier momento. Declare una matriz
dinamica proporcionandole una lista de dimensiones vacia, y asignele posteriormente el nimero
real de elementos con lainstruccion ReDim.

Dim Matri zDyn()

ReDi m MatrizDyn(X + 1)
Cada ReDim puede cambiar el nimero de elementos, asi como los limites inferior y superior de
cada dimension. Sin embargo, no se puede cambiar €l nimero de dimensiones de la matriz. Con
cadainstruccion ReDim perdera todos |os valores almacenados hasta ese momento en lamatriz.
Para cambiar € tamafio de la matriz sin perder los datos de la misma puede usar ReDim con la
palabra clave Preserve. S6lo se puede cambiar e limite superior de la Ultima dimension de la
matriz cuando se utiliza Preserve. En caso contrario, se produce un error en gecucion.

ReDi m Preserve MatrizDyn(UBound(MatrizDyn) + 1)
En algunos casos, también se puede asignar € contenido de una matriz a otra. Si lamatriz que se
usa en € lado izquierdo de la asignacion es dindmica, la asignacion siempre sera correcta, ya que
la parte izquierda puede cambiar el tamafio para coincidir con la parte derecha. Si la matriz que
seusaen el lado izquierdo de la asignacion es estética, falla con un error de compilacion.

1.5. Procedimientos.

1.5.1. Procedimientos Sub.

La sintaxis de un procedimiento Sub esla siguiente:

[Private | Public][Static] Sub nombreProcedimiento (argumentos)

instrucciones

End Sub
Un procedimiento Sub es un bloque de cadigo que no devuelve un valor. Cada vez que se llama
al procedimiento se gjecutan las instrucciones que hay entre Sub y End Sub. Puede salir de un
procedimiento Sub mediante la instruccién Exit Sub, que puede aparecer tantas veces como sea
necesario, en cuaquier parte del cuerpo del procedimiento. Se pueden colocar los
procedimientos Sub en médul os esténdar, médul os de clase y médul os de formulario.

Existen dos tipos de procedimientos Sub:
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*  Procedimientos generales. Indican como realizar unatarea especifica. Unavez que se define
un procedimiento general, se le debe llamar especificamente desde |a aplicacion. De forma
predeterminada, |os procedimientos generales son Public.
*  Procedimientos de evento. Cuando un objeto en Visual Basic reconoce que se ha producido
un evento, llama automaticamente a procedimiento de evento correspondiente a evento. De
forma predeterminada, todos |os procedimientos de evento son Private:
= Un procedimiento de evento de un control combina el nombre real del control
especificado en la propiedad Name, un caracter de subrayado () y € nombre del
evento. Cuando e nombre de un procedimiento no coincide con € nombre de un
control, se convierte en un procedimiento general. Por giemplo cmdPlay_Click.

= Un procedimiento de evento de un formulario combina la palabra "Form", un caracter
de subrayado y el nombre del evento. Como los controles, los formularios tienen
nombres Unicos, pero no se utilizan en los nombres de |os procedimientos de evento.

— Lallamada a un procedimiento Sub es una instruccion Unica 'y no devuelve un valor en su
nombre. Sin embargo, un procedimiento Sub puede modificar los valores de las argumentos que
se le pasan. Hay dos maneras de llamar a un procedimiento Sub:

Call M Proc (PrimerArgunento, SegundoArgumnent o)
M Proc PrinmerArgunento, SegundoAr gunento
1.5.2. Procedimientos Function.

— Lasintaxis de un procedimiento Function eslasiguiente:

[Private | Public][Static] Function nombreProcedimiento (argumentos) [Astipo]
instrucciones
End Function

— Un procedimiento Function es un blogue de codigo que puede devolver un valor del tipo de dato
declarado en la clausula As tipo. Esto incluye cualquiera de los tipos de datos fundamental es,
matrices estéticas y dinamicas, objetosy tipos definidos por € usuario. Por emplo:

Public Function ArrayFunction(b As Byte) As Byte()
Dimx(2) As Byte

x(0) =b
x(1) = b + CByte(200)
X(2) =b +Db

ArrayFunction = x
End Function

— Aunque es posible devolver la matriz asignando otra matriz (Ar r ayFunction = x()),noes
recomendable por motivos de rendimiento. Debe especificar un tipo para una funcion que
devuelva una matriz. Puede ser un tipo Variant. Function X() As Variant() siempre
funcionarg, mientrasque Functi on X() As () generariaun error.

— Cadavez que se llama al procedimiento se gjecutan las instrucciones que hay entre Function y
End Function. Puede salir de un procedimiento Function mediante la instruccion Exit

Function, que puede aparecer tantas veces como sea necesario, en cualquier parte del cuerpo del
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procedimiento. Se pueden colocar los procedimientos Function en médulos estandar, médulos
de clase y moédulos de formulario.
L os procedimientos Function se caracterizan por lo siguiente:
* Los procedimientos Function tienen tipos de datos, a igua que las variables, que
determinan el tipo del valor devuelto. En ausenciade As, el tipo predeterminado es Variant.
*  El nombre del procedimiento es el valor de retorno y actda como una variable dentro del
cuerpo del procedimiento (nombreProcedimiento = expresion). S no se efectlia esta

asignacion, € resultado devuelto sera cero si lafuncién es numérica, nulo (") si lafuncién
es de tipo String, o Empty si la funcién es de tipo Variant. Cuando el procedimiento
Function devuelve un valor, se puede convertir en parte de una expresién mayor.
*  Generalmente, se llama a una funcion incluyendo € nombre y los argumentos entre
paréntesis del procedimiento en la parte derecha de una expresion mayor.
val orRetorno = M Func (PrinerArgunento, SegundoAr gunent o)
Normalmente se Ilama a un procedimiento Function utilizando su nombre en una expresion.
También es posible llamar a una funcién igual que se [lama a un procedimiento Sub. Cuando

Ilama a unafuncion de esta manera, Visua Basic desecha el valor devuelto.

1.5.3. Trabajo con procedimientos.

1.5.3.1. Llamar a procedimientos publicos de otr os médulos.

Se puede llamar a los procedimientos publicos de otros médulos desde cualquier parte del

proyecto. Necesitara especificar el modulo que contiene el procedimiento a que esta llamando.

L as técnicas para hacerlo dependen del tipo de médulo que contiene el procedimiento:

*  Procedimientos de formulario. Todas las llamadas que se hacen desde fuera del médulo de
formulario deben sefialar al moédulo de formulario que contiene € procedimiento. Si un
procedimiento llamado SomeSub esta en un moédulo de formulario llamado Forml, puede
Ilamar a procedimiento en Form1 mediante esta instruccién:

Cal | Fornl. SomeSub( ar gunent 0s)

*  Procedimientos de clase. Requiere que la llamada al procedimiento esté calificada con una
variable que sefidle a una instancia de la clase. Debe declararse primero la instancia de la
clase como una variable de objeto y el nombre de |la clase debe hacer referencia a ella. Por
gemplo, DemoClass es unainstancia de una clase llamada Classl:

Di m DemoCl ass as New Cl assl
DenpCl ass. SomeSub

*  Procedimientos de médulo estandar. Si e nombre de un procedimiento es (inico, no necesita

incluir e nombre del mddulo en la llamada. Si dos o0 mé modulos contienen un

procedimiento con el mismo nombre, debe cdificarlo con €l nombre del médulo estandar.

1.5.3.2. Pasar argumentos a procedimientos.

Los argumentos de los procedimientos que escriba tienen € tipo de dato Variant de forma

predeterminada. Sin embargo, puede declarar otros tipos de datos para los argumentos con la

clausula Astipo. Si especifica el tipo de dato de un argumento, debe pasar un valor de ese tipo.
Functi on QueConer (Di aSemana As String, Hora _
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As Integer) As String

End Function

Hay dos maneras de pasar |os argumentos a los procedimientos:

*  Por valor. Sélo se pasa una copia de la variable. Si el procedimiento cambia €l valor, €
cambio afecta s6lo ala copiay no ala variable propiamente dicha. Utilice la palabra clave
ByVal paraindicar un argumento pasado por valor. Por giemplo:

Sub Cuentas (ByVal intNunCuenta as |nteger)

*  Por referencia (predeterminado). Le da a procedimiento acceso a contenido real de la
variable en su ubicacion de direccion de memoria. Como resultado, €l procedimiento a que
se ha pasado €l valor de lavariable se puede modificar de manera permanente.

Puede especificar un argumento opcional si coloca la palabra clave Optional en el argumento. Si

especifica un argumento opcional, todos los argumentos subsiguientes de la lista de argumentos

deben ser también opcionales y se deben declarar con la palabra clave Optional. También es
posible especificar un valor predeterminado para un argumento opcional. El siguiente ejemplo
devuelve un valor predeterminado si no se pasa el argumento opcional:
Sub ListText(x As String, Optional y As _
I nteger = 12345)

End Sub
Se puede utilizar la funcién | sMissing(nombreArgumento), que devuelve True o False, para
comprobar si se haintroducido un argumento opcional. IsMissing no funciona en tipos de datos
simples tales como Integer o Double. En este caso, si € parametro opcional tiene un valor
predeterminado, al omitir el argumento, éste tendra el valor predeterminado:
Sub M Sub(Optional MVar As String = "special val ue")
If MVar = "special val ue" Then
' se omitié M Var.
End | f
End Sub
Generamente, € ndmero de argumentos en la Ilamada a un procedimiento debe ser € mismo
gue los especificados en e procedimiento. Usar la palabra clave ParamArray le permite
especificar que el procedimiento aceptara un nimero arbitrario de argumentos.
Sub Sum( ParamArray intNuns())

End Sub
Puede pasar objetos a procedimientos. También es posible pasar un objeto a un argumento por
referencia, y desde el procedimiento establecer € argumento a nuevo objeto. También puede
pasar variables declaradas mediante un tipo definido por € usuario. S desea pasar un tipo
definido por el usuario en un moédulo de formulario, el procedimiento debe ser privado.
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— Los tipos definidos por el usuario siempre se pasan por referencia, de modo que en el caso de
tipos definidos por € usuario con matrices de gran tamarfio, esto podria originar una reduccién de
las prestaciones. En tal caso, es preferible extraer y pasar Unicamente los datos necesarios.

1.6. Estructuras de control.
1.6.1. Estructuras de decisidn.
1.6.1.1. If...Then.

— Use la estructura If...Then para gecutar una 0 més instrucciones basadas en una condicion.
Puede usar la sintaxis de unalinea o un bloque de varias lineas:

If condicidn Then instruccién

If condicidon Then
Instrucciones

End If

—  Condicion normamente es una comparacion, pero puede ser cualquier expresion que dé como
resultado un valor numérico. Visual Basic interpreta este valor como True o False; un valor
numérico cero es False y se considera True cualquier valor numérico distinto de cero. Si
condicion es True, se gecutan todas las instrucciones que siguen ala palabraclave Then.

— El formato de una Unicalineade If...Then no utilizalainstrucciéon End If. Si desea gjecutar més
de una linea de cddigo cuando condicion sea True, debe usar la sintaxis de bloque de varias
lineas|f...Then...End If.

1.6.1.2. If...Then...Else
— Unbloque If...Then...Else define varios bloques de instrucciones, uno de los cuales se gecutara:
If condicionl Then
[blogue de instrucciones 1]
[Elself condicién2 Then
[blogue deinstrucciones 2]] ...
[Else
[bloque deinstrucciones n]]
End If

— Visual Basic evalUa primero condicionl. Si es False, Visual Basic procede a evaluar condicion2
y asi sucesivamente. Cuando encuentra una condicion True, Visual Basic gecuta e bloque de
instrucciones correspondientes y después g ecuta el cddigo que sigue a End If. Puede incluir un
blogue de instrucciones Else, que Visual Basic gjecutara si ninguna de las condicioneses True.

— If..Then...Elself es un caso especia de If...Then...Else. Puede tener cualquier nimero de
clausulas Elsel f 0 ninguna, y puede incluir una clausula Else teniendo o no clausulas Elsel f.

1.6.1.3. Select Case.

— Laestructura Select Case funciona con una expresion que se evalUa una vez a principio de la
estructura. Visual Basic compara el resultado de esta expresion con los valores de cada Case de
laestructura. Si hay una coincidencia, gjecuta el blogue de instrucciones asociado a ese Case:

Select Case expresionPrueba

[Case listaExpresionesl
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[blogue de instrucciones 1]]
[Case listaExpresiones2

[bloque de instrucciones 2]]

[Case Else
[blogue de instrucciones n]]
End Select
Cada listaExpresiones es una lista de uno 0 mas valores. Si hay mas de un valor en unalista, se
separan los valores con comas. Cada blogue de instrucciones contiene cero 0 mas instrucciones.
Si més de un Case coincide con la expresién de prueba, sdlo se gecutard el bloque de
instrucciones asociado con la primera coincidencia. Se gecutan las instrucciones de la clausula
opcional Case Else si ningun valor de listaExpresiones coincide con la expresién de prueba.
La estructura Select Case evallia una expresion cada vez a principio de la estructura. Por €l
contrario, laestructura | f...Then...Else puede evaluar una expresion diferente en cada instruccion
Elself. S6lo puede sustituir una estructura If...Then...Else con una estructura Select Case s la

instruccién If y cadainstruccion Elsel f eval(lala misma expresion.

1.6.2. Estructuras iterativas.
1.6.2.1. Do...Loop.

Utilice € bucle Do para gecutar un blogue de instrucciones un ndmero indefinido de veces.
Todas las variantes de la instruccion Do...L oop evalGan una condicién numérica para determinar
s continta la gecucién. Como ocurre con If...Then, la condicién debe ser un vaor o una
expresion que dé como resultado False (cero) o True (distinto de cero).
En e Do..Loop siguiente, primero se evalla condicion. Si es False, se sdta todas las
instrucciones. Si es True, gjecutalas instrucciones, vuelve alainstruccién Do Whiley evalGa la
condicién de nuevo. Nunca se g ecutan las instrucciones si condicion es False inicialmente:
Do While condicion
Instrucciones
Loop
Otra variante de la instruccion Do...Loop gecuta las instrucciones primero y prueba condicion
después de cada gjecucion. Esta variacidn garantiza al menos una g ecucién de instrucciones:
Do
Instrucciones
L oop While condicion
Hay otras dos variantes que repiten €l bucle siempre y cuando condicion sea False. La primera
hace el bucle cero o mas veces, y la segunda hace € bucle al menos unavez:
Do Until condicion
Instrucciones
L oop
Do
Instrucciones
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L oop Until condicion

1.6.2.2. For...Next.

Utilice el bucle For...Next para gecutar un bloque de instrucciones un nimero indefinido de
veces. El bucle For utiliza una variable contador que incrementa o reduce su valor en cada
repeticion del bucle. La sintaxis esla siguiente:

For contador = iniciar To finalizar [Step incremento]

Instrucciones

Next [contador]
Los argumentos contador, iniciar, finalizar e incremento son todos numéricos. El argumento
incremento puede ser positivo 0 negativo. Si incremento es positivo, iniciar debe ser menor o
igua que finalizar 0 no se gecutaran las instrucciones del bucle. Si incremento es negativo,
iniciar debe ser mayor o igua que finalizar para que se gecute el cuerpo del bucle. Si no se
establece Step, € valor predeterminado de incremento es 1.
Al gecutar € bucle For, Visual Basic:
1. Establece contador a mismo valor queiniciar.
2. Comprueba si contador es mayor que finalizar. Si lo es, Visua Basic sde del bucle. Si

incremento es negativo, Visual Basic compruebasi contador es menor que finalizar.

3. Ejecutainstrucciones e incrementa contador en 1.

4. Repitelospasos?y 3.

1.6.2.3. For Each...Next.

El bucle For Each...Next es similar al bucle For...Next, pero repite un grupo de instrucciones
por cada elemento de una matriz o de una coleccion de objetos.
Lasintaxisdel bucle For Each...Next eslasiguiente:

For Each elemento In grupo

Instrucciones

Next [elemento]
Lavariable elemento se utiliza paraiterar por los elementos de la coleccion o de la matriz:
*  Para las colecciones, elemento solamente puede ser una variable Variant, una variable

Object genérica o cuaquier variable de objeto especifica

*  Paralas matrices, elemento solamente puede ser unavariable tipo Variant.
La variable grupo es e nombre de una coleccion de objetos o de una matriz de variables
Variant. No puede usar For Each...Next con una matriz de tipos definidos por €l usuario porque
unavariable Variant no puede contener un tipo definido por el usuario.
La entrada a bloque For Each se produce s hay a menos un elemento en grupo. Una vez que
se ha entrado en €l bucle, todas las instrucciones en €l bucle se gjecutan para el primer elemento
en grupo. Después, mientras haya més elementos en grupo, las instrucciones en € bucle
contindian gjecutandose para cada elemento. Cuando no hay mas elementos en el grupo, se sale

del bucley la gecucion contindia con lainstruccion que sigue alainstruccion Next.

1.6.3. Trabajo con estructuras de control.

Puede anidar |as estructuras de control en Visual Basic en tantos niveles como desee.
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La instruccion Exit le permite salir directamente de un bucle For y de un bucle Do. Ambas
pueden aparecer tantas veces como sea necesario dentro de un bucle For y dentro de un bucle
Do respectivamente. Exit Do funciona con todas las variantes de la sintaxis del bucle Do:
For contador = iniciar To finalizar [Step incremento]
[bloque de instrucciones]
[Exit For]
[blogue de instrucciones]
Next [contador][, contador] [,...]]
Do [{While | Until} condicién]
[blogue de instrucciones]
[Exit Do]
[bloque de instrucciones]
Loop [{While | Until} condicion]

1.7. Objetos.

1.7.1. Fundamentos de objetos.

Un objeto es una combinacion de codigo y datos que se puede tratar como una unidad. Cada
objeto de Visua Basic se define mediante una clase. Se utiliza la clase para crear objetos. Se
crean todos los objetos como instancias de sus clases. Cada objeto comparte un conjunto de
caracteristicas y capacidades comunes definidos por la clase ala que pertenece.
Los objetos de Visual Basic aceptan propiedades, métodos y eventos. En Visual Basic, los datos
de un objeto (configuracién o atributos) se Ilaman propiedades, mientras que los diversos
procedimientos que pueden operar sobre el objeto se conocen como sus métodos. Un evento es
una accién reconocida por un objeto, y puede escribir cadigo que responda a ese evento.
Establezca el valor de una propiedad cuando desee modificar la apariencia o € comportamiento
de un objeto. Para establecer e valor de una propiedad, utilice la sintaxis siguiente:

objeto.propiedad = expresion
Obtenga el valor de una propiedad cuando desee encontrar €l estado de un objeto antes de que €l
codigo realice acciones adicionaes (como asignar € valor a otro objeto). En la mayoria de los
casos, para obtener €l valor de una propiedad se utiliza la sintaxis siguiente:

variable = objeto.propiedad
Los métodos pueden afectar a los valores de las propiedades. Cuando utiliza un método en €l
codigo, laforma en que escribe lainstruccion depende de los argumentos que necesite el método
y de si e método devuelve o no un valor. Cuando un método no necesita argumentos, escriba el
codigo mediante la sintaxis siguiente:

objeto.método
Si el méodo necesita més de un argumento, separe |os argumentos mediante comas. Si conserva
€l valor de devolucion de un método, debe poner los argumentos entre paréntesis. Si no hay valor

de devolucién, los argumentos se ponen sin paréntesis.
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1.7.2. Creacién de objetos.

Para usar un objeto tiene que mantener una referencia a é en una variable de objeto, que puede
ser un enlace en tiempo de compilacion (més lento) o un enlace en tiempo de disefio. Estas
ultimas pueden ser enlaces Displ D o enlaces vtable (més rapidos).
Una variable de objeto se declara de la misma manera que las demas variables. Las Unicas
diferencias son la palabra clave opcional New y el argumento clase:

{Dim | ReDim | Static | Private | Public} variable As[New] clase
La palabra clave New crea una nueva instancia de la clase en € instante en que se hace
referencia a variable por primera vez desde el codigo. S no se utiliza New, para usar una
variable de objeto es necesario asignarle un objeto 0 una nuevainstancia de una clase:

Set variable = objeto

Set variable = New clase
Se puede usar la palabra clave New para crear colecciones y objetos desde clases definidas en
maodul os de clase. Sin embargo, no puede usarse para crear:
*  Variables delostipos de datos fundamentales(Di m X As New | nt eger).
*  Variables de cualquier tipo genérico de objeto (Oi m X As New Control).
*  Variables de cualquier tipo de control especifico (Di m X As New Li st Box).
*  Variables de cualquier control especifico (Di m X As New | st Nanes).
El tipo clase determina el tipo de objeto que se crea. Puede crear instancias de formularios,
clases definidas en modulos de clase y colecciones. Puede declarar una variable de objeto que:
*  Hagareferenciaaun formulario concreto de la aplicacion.

Di m Formvar As New frmvain
*  Puedahacer referenciaa cualquier formulario de la aplicacién

D m anyForm As Form
*  Hagareferencia a un tipo de control concreto de la aplicacion.

Di m anyText As Text Box
*  Puedahacer referenciaa cualquier control de la aplicacion

Di m anyControl As Control
Cada formulario que se crea en tiempo de disefio es una clase, cuyo nombre es el de la propiedad
Name del formulario. Se puede usar la palabra clave New para crear nuevas instancias de esa
clase. Cadainstanciatiene los mismos controles que en el formulario en tiempo de disefio:

Dimx As New Ej enpl o

X. Show
Puede declarar y usar matrices estaticas y dinamicas de un tipo de objeto de la misma manera en
gue declara y utiliza matrices de cualquier tipo de datos. Si declara una matriz de formularios
con la palabra clave New, se crea autométicamente una nueva instancia de formulario por cada
elemento de la matriz. Sin embargo, no puede declarar las matrices de controles con la palabra
clave New. Si declara una matriz de un tipo especifico de control, sdlo puede asignar ala matriz
controles de dicho tipo, aungque pueden provenir de formularios diferentes:

ReDi m Acti vel mages(10) As | nage
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Las variables de objetos especificos deben hacer referencia a un tipo especifico de objeto o clase.
Las variables genéricas de objetos se pueden referir a uno de los muchos tipos especificos de
objetos. Hay varios tipos genéricos de objetos en Visual Basic:
*  Form. El objeto al que hace referencia es cualquier formulario de la aplicacion.
*  Control. El objeto a que hace referencia es cualquier control de la aplicacion.
*  Object. El objeto al que hace referencia es cualquier objeto.
Las variables genéricas de objetos declaradas As Object pueden almacenar objetos de muchas
clases diferentes. De la misma forma, las variables declaradas As Form y As Control pueden
contener formularios y controles de distintas clases. Para distinguir €l tipo de objeto que contiene
se puede utilizar lafuncion TypeName en cualquier lugar del cédigo.
Puede usar e operador |s para comprobar la identidad de las referencias de objeto de Visual
Basic. Si compara dos referencias diferentes al mismo objeto, €l operador | s devuelve True:
DmM oj, SuCbj, Estehj, Aquel Ovj, Orolbj
Di m M Prueba As Bool ean
" Asigna referencias de objeto.
Set SuCbj = M Obj
Set Estehj = M hj
Set Aquel Obj = Grohj
M Prueba = SuObj |s Estej ' Devuel ve True.
M Prueba = Aquel Obj |s Estenj ' Devuel ve Fal se.
Cada objeto utiliza memoriay recursos del sistema. Paraliberar |os recursos:
*  Utilice Unload para descargar un formulario o un control de lamemoria.
*  Utilice Nothing para liberar los recursos utilizados por una variable de objeto. Asigne

Nothing a unavariable de objeto con lainstruccion Set.

1.7.3. Tipos de objetos.
1.7.3.1. El objeto App.

El objeto App es un objeto global a que se tiene acceso con la palabra clave App. Determina o
especifica informacion acerca del titulo de la aplicacion, informacién de la version, la ruta de
acceso y €l nombre de su archivo gecutable y los archivos de Ayuda, y si esté gjecutandose 0 no
unainstancia anterior de la aplicacion.

Tiene la propiedad Path [= nombreRuta]. Especifica la ruta de acceso del archivo .vbp de
proyecto cuando se gecuta la aplicacion desde el entorno de desarrollo, o la ruta de acceso del

archivo .exe cuando se gjecutala aplicacion como un archivo gecutable.

1.7.3.2. El objeto Screen.

El objeto Screen estodo el escritorio de Windows, controlando el puntero del mouse fuerade los
formularios de la aplicacion en tiempo de g ecucion.

Puede definir la propiedad MousePointer del objeto Screen como puntero de reloj de arena
mientras se presenta un formulario modal. También dispone de las propiedades ActiveForm y

ActiveControl para obtener el formulario y el control activos respectivamente de la pantalla.
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Cuando se cambia el tamafio de un formulario o se mueve, debe comprobarse las propiedades
Height y Width del objeto Screen para asegurarse de que € formulario cabra en la pantalla.

1.7.3.3. El objeto Clipboard.
1.7.3.3.1. Descripcion.

El objeto Clipboard se utiliza para manipular €l texto y los graficos del Portapapeles. Puede
usar este objeto para permitir que el usuario copie, corte y pegue texto o gréficos desde su
aplicacion. Puede contener varios datos separados mientras tengan un formato diferente.

Todas las aplicaciones Windows comparten € objeto Clipboard y su contenido puede variar
cuando pase a otra aplicacion. Por tanto, antes de copiar en el objeto Clipboard debe eliminar su
contenido. Los datos del Portapapeles se pierden cuando se copia otro conjunto de datos del

mismo formato en el Portapapeles, desde el codigo o mediante un comando de mend.

1.7.3.3.2. Métodos.

GetFor mat(formato). Devuelve un entero que indica si un elemento del objeto Clipboard
coincide con formato. Devuelve True si algun elemento del objeto Clipboard coincide con el
formato especificado, de lo contrario devuelve False. Los valores admitidos para formato son:

*  vbCFLink. Vinculo de intercambio dinamico de datos.

*  VbCFText. Texto.

*  vbCFBitmap. Mapade bits.

*  vbCFMetafile. Metarchivo.

*  vbCFDIB. Mapa de bits independiente del dispositivo.

*  vbCFPalette. Paleta de colores.

SetText datos. Pone una cadena de texto en el objeto Clipboard.

GetText( ). Recupera una cadena de texto del objeto Clipboard. Si no hay ninguna cadena de
texto almacenada, se devuelve una cadena de longitud cero ().

SetData datos, formato. Pone una imagen en el objeto Clipboard usando € formato gréfico
especificado. Si se omite formato, SetData determina autométicamente el formato gréfico.
GetData(formato). Recupera una imagen del objeto Clipboard. Si se omite formato, GetData
utiliza automaticamente e formato apropiado. Si no hay ningin gréfico amacenado que
coincida con el formato esperado, no se devuelve nada.

Clear. Borrael contenido del objeto Clipboard.

1.8. Colecciones.

1.8.1. Fundamentos de colecciones.

Una coleccién es una manera de agrupar €lementos relacionados. Visua Basic proporciona la
clase genérica Collection para ofrecer la posibilidad de definir colecciones propias. Se pueden
crear tantos objetos Collection (instancias de la clase Collection) como sean hecesarios.

Las colecciones son objetos en si mismas, y no es necesario volver a dimensionar 1os objetos
Collection a medida que se agregan y quitan miembros. Los objetos Collection amacenan cada
elemento en una variable Variant. Por tanto, se pueden amacenar los tipos de datos
fundamental es, 10s objetos y |as matrices estandar, pero no los tipos definidos por el usuario.

L as colecciones se declaran de la siguiente manera:
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[Private | Public] nonmbreCol ecci 6n As New Col | ecti on
La palabra clave New de la declaracion de la variable nonbr eCol ecci én provocala creacién
de un objeto Coallection la primera vez que se hace referencia a dicha variable desde € codigo.
Como Caollection es una clase, no un tipo de datos, es necesario crear unainstanciay mantener
unareferenciaa dichainstancia (objeto) en unavariable.
Los elementos de una coleccion se distinguen por una clave que puede ser un identificador de
tipo String o un indice de tipo L ong comprendido entre uno y € valor de la propiedad Count. Si
desea que una clave se interprete como identificador y la variable que contiene la clave no es de
tipo String, utilice CStr para convertirla. Si desea que una clave se interprete como indicey la
variable que contiene la clave no es de un tipo de datos numeéricos, utilice CL ng para convertirla.
Una coleccién puede tener base cero o base uno, dependiendo de su indice inicial. Las
colecciones mas antiguas de Visual Basic suelen tener base cero, mientras que las mas recientes
suelen tener base uno. Ejemplos de colecciones con base cero son las colecciones Forms y
Controls. El objeto Callection es un g emplo de coleccion con base uno.
Al igual que cualquier otro objeto, € objeto Collection se destruye cuando se establece a
Nothing la tltima variable que contiene unareferenciaa él o cuando pierde su acance.
L as colecciones més utilizadas en Visual Basic son las siguientes:
*  Forms. Contiene los formularios cargados actual mente.
*  Controls. Contiene los controles de un formulario.

*  Printers. Contiene los objetos Printer disponibles.

1.8.2. Propiedades y métodos del objeto Collection.
1.8.2.1. Propiedades.

Count. Devuelve el niimero de elementos de la coleccién. Es de sdlo lectura

1.8.2.2. Métodos.

Add elemento, clave, before, after. Agrega elementos a la coleccidn gustando €l tamafio de la
coleccién automédticamente. El argumento clave puede ser € indice del elemento que se desea
afiadir o su identificador. Los argumentos before y after especifica que el nuevo miembro se
colocard antes y después respectivamente del miembro identificado por €l argumento. Es posible
especificar posiciones con before o con after, pero no con ambos alavez.

Remove clave. Elimina un elemento de la coleccion. El argumento clave puede ser el indice del
elemento que se desea eliminar o su identificador.

Item(clave). Devuelve un elemento de la coleccion. El argumento clave puede ser el indice del
elemento que se desea recuperar o su identificador. La sintaxis es la siguiente:

[Set] variable = coleccion.ltem(indice)

1.8.3. Trabajo con colecciones.

Cada uno de los objetos de una coleccidn tiene sus propias caracteristicas y métodos. Puede usar
dos técnicas generales para dirigirse a un miembro de un objeto coleccion:
*  Especifique el nombre del miembro. Las expresiones siguientes son equivalentes:

Control s("List1")

Control s!'Listl
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*  Utilice el nimero de indice del miembro:

Control s(3)
Puede usar For Each ... Next o un indice para recorrer la coleccion. En este caso For Each es
notablemente més répido que la iteracion mediante indice, aunque esto depende de como
almacena la coleccion los datos internamente.

D m enp As Enpl oyee

For Each enp In col Enpl oyees

enp. Rate = enp. Rate * 1.1
Next enp

1.9. Control de errores.
1.9.1. El objeto Err.

Cuando se produce un error, Visual Basic establece las diferentes propiedades del objeto de error
Err. Se usar el objeto Err y sus propiedades en una rutina de tratamiento de errores para
responder a una situacion de error. Las propiedades méas importantes son:

*  Number. Es un valor numérico que representa el error en tiempo de g ecucion mas reciente.
*  Description. Contiene una cadena descriptiva asociada al nimero de error actual.

*  Source. Es una cadena que representa al objeto que gener6 € error.

Al controlar errores, no se debe utilizar ninguna propiedad de Err distinta de Number mediante
programa, ya que su Unico uso valido de estas propiedades es mostrar una serie de informacion a

un usuario final cuando no se puede manejar un error.

1.9.2. Interceptacion y tratamiento de errores.

Para establecer una interceptacion de errores que salte a una rutina de tratamiento de errores en
un procedimiento, use una instruccion On Error GoTo linea, donde linea es la etiqueta que
identifica el codigo de tratamiento de errores. La interceptacion de errores se activa cuando se
gjecuta la instruccion On Error, y permanece activada hasta que € procedimiento termina su
€jecucion mediante Exit Sub, Exit Function, End Sub o End Function.

Aungue solo puede haber una interceptacion de errores activada a la vez en cualquier
procedimiento dado, puede crear varias interceptaciones de error aternativas y activar distintas
interceptaciones en momentos diferentes. También puede usar la instruccion On Error GoTo 0
para desactivar €l tratamiento de errores en cualquier lugar de un procedimiento, incluso dentro
de lamisma rutina de tratamiento de errores.

Una rutina de tratamiento de errores comienza con una etiqueta de linea seguida por un signo de
dos puntos. El cédigo de tratamiento de errores se sitta a final del procedimiento con una
instruccion Exit Sub o Exit Function inmediatamente delante de la etiqueta de linea. Esto
permite que el procedimiento evite la gecucion de cddigo de tratamiento de errores si no se
produce ningun error. El cuerpo de la rutina de tratamiento de errores contiene e codigo que
realmente trata el error, normalmente en forma de unainstruccion Caseo If...Then...Else.

Hay varias maneras de salir de una rutina de tratamiento de errores:

*  Resume. Reanuda la gecucion del programa en la instruccién que causd €l error. Se usa

pararepetir una operacion cuando larutina de tratamiento de errores puede corregir €l error.
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* Resume Next. Reanuda la €ecucion del programa en la instruccion que sigue
inmediatamente a la que causd € error. Se usa cuando la rutina de tratamiento de errores no
puede corregir €l error, o cuando éste se produce dentro de un bucle.

*  Resume linea. Reanuda la gjecucion del programa en la etiqueta especificada por linea, que
debe estar en el mismo procedimiento que la rutina de tratamiento de errores.

*  Err.Raise Number:= nimero. Desencadena un error en tiempo de gecucion. Cuando se
gjecuta esta instruccion dentro de la rutina de tratamiento de errores, Visual Basic busca en

lalista de llamadas otra rutina de tratamiento de errores.

1.9.3. Jerarquia del tratamiento de errores.

Si se produce un error en un procedimiento que no tiene una rutina de tratamiento de errores
activada, Visua Basic busca hacia atrés en sentido ascendente en la cadena de procedimientos
gue se han invocado para llegar al punto actual de gecucion, y gecuta la primera rutina de
tratamiento de errores activada que encuentre.

Si no encuentra ningin controlador de errores activado en ninglin lugar de la lista de [lamadas,

presenta un mensaj e predeterminado de error inesperado y detiene la g ecucion.

Si Visua Basic encuentra un controlador de errores activado en un procedimiento, la gecucién

continlia en esa rutina como si € error se hubiera producido en dicho procedimiento. Si en la

rutina de tratamiento de errores se g ecuta una instruccion:

* Resume. Se devuelve € control alainstruccion de [lamada a procedimiento € ecutada mas
recientemente dentro del procedimiento que contiene el controlador de errores activado.

* Resume Next. Se devuelve €l control a la instruccion inmediatamente posterior a la
instruccion de llamada a procedimiento eecutada mas recientemente dentro del
procedimiento que contiene €l controlador de errores activado.

Si la rutina de tratamiento de errores no incluye el error que se ha producido realmente, podria

producirse un bucle si se gjecuta una instruccién Resume. Para evitar este tipo de situaciones,

use el método Raise del objeto Err en unainstruccion Case Else del controlador.

1.9.4. Tratamiento incorporado de errores.

El tratamiento de errores incorporado consiste en buscar los errores inmediatamente después de
cada linea que pueda producir un error. Este tratamiento puede plantearse de diferentes maneras:
*  Crear funciones que devuelvan en vez de un valor un nimero de error, si éste se produce.

*  Provocar un error de Visual Basic con Err.Raise Number:= nimero en un procedimiento y
tratar €l error en e controlador de errores del procedimiento invocante. Para este tipo de
tratamiento hay que incluir lainstruccion On Error Resume Next antes de lallamada.

*  Escribir unafuncion paradevolver un tipo de datos Variant y usar dicho tipo paraindicar a
procedimiento de [lamada que se ha producido un error. Un tipo Variant tiene una etiqueta
gue indica qué tipos de datos estén contenidos en la variable y puede etiquetarse como un
codigo de error de Visual Basic mediante CVErr (Err.Number).

Use el método Clear si necesita borrar de manera explicita el objeto Err después de haber

tratado un error cuando se utiliza un tratamiento de errores incorporado con On Error Resume
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Next. Visua Basic llama automéaticamente al método Clear siempre que g ecuta cualquier tipo

deinstruccién Resume, Exit Sub, Exit Function o cualquier instruccién On Error.

2. Controles estandar.

2.1. Propiedades, eventos, métodos y funciones generales.
2.1.1. Propiedades.

Name. Establece el nombre con el que se harareferenciaa objeto en el codigo.

Parent. Devuelve & formulario, objeto o coleccién que contiene un control u otro objeto o
coleccion. Se utiliza para tener acceso alas propiedades, los métodos o |os controles del primario
de un objeto que se pasa como argumento de un procedimiento.

Height [= nimero] y Width [= nimero]. Determinan el alto y ancho respectivamente del control
en unidades del sistema de coordenadas del contenedor.

Left [= valor] y Top [= valor]. Determinan la ubicacion del control con relacion a la esquina
superior izquierda de su contenedor, en unidades del sistema de coordenadas del contenedor.
Font. Devuelve un objeto Font asociado a un control y cuyas propiedades contienen la
informacién necesaria para dar formato al texto. Estas propiedades son:

*  Name [= cadena]. Devuelve o establece el nombre de lafuente.

*  Bold [= True| False]. Activa o desactiva el formato de negrita.

* |talic[= True| Falseg]. Activa o desactiva el formato de cursiva.

* Underline[=True| False]. Activao desactiva el formato de subrayado.

*  StrikeThrough [= True| False]. Activa o desactiva el formato de tachado.

*  Size[=numero]. Devuelve o establece el tamafio de fuente en puntos.

Enabled [= True | False]. Devuelve o establece un valor que determina si un control puede
responder a eventos generados por el usuario (True) o no responde (False).

Visible[=True| False]. Determinasi €l control esvisible (True) o estéd oculto (False).
CausesValidation [= True | False]. Devuelve o establece un valor que determina si el control
desde el que ha cambiado el enfoque activa su evento Validate([Cancel As Boolean]) (True
predeterminado) o no lo activa (False).

Tablndex [= indice]. Devuelve o establece el lugar que ocupa en el orden de tabulacion con la
tecla TAB un determinado control dentro de su formulario primario. Cada formulario tiene su
propio orden de tabulacion. El valor indice es un ndmero entero entre 0 y (n—1), donde n es €l
ndmero de controles del formulario que tienen la propiedad Tablndex. Los controles que no
pueden obtener el enfoque, al igual que los controles desactivados o invisibles, permanecen en €
orden de tabulacion pero se pasan por ato a tabular.

TabStop [= True | Falseg]. Devuelve o establece un valor que indica si € usuario puede usar la
tecla TAB para llevar € enfoque a control. S tiene €l valor False, el control se sdlta en la
tabulacion, aungue el objeto mantiene su lugar en el orden de tabulacion determinado por la
propiedad Tablndex. El valor predeterminado es True.

MousePointer [= valor]. Devuelve o establece un valor que indica € tipo de puntero de mouse
gue aparece cuando éste se sitUa sobre € control. El puntero seleccionado aparece cuando el
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mouse esta sobre €l control correspondiente. Algunos de los valores admitidos son vbDefault,
vbHourglass, vbSizePointer, vbNoDrop, vbArrow y vbCrosshair.
Mousel con [= icono]. Establece un icono o un cursor personalizado. El archivo debe tener la
extension .ico o .cur y €l formato correspondiente. Para poder utilizar este puntero personalizado,

es necesario que M ousePointer esté establecido avbCustom.

2.1.2. Eventos.

GotFocus( ). Se produce cuando el control recibe € enfoque. En ese momento tiene la capacidad
de recibir clics del mouse o entradas por teclado en cualquier momento. Un control sélo puede
recibir el enfoque si sus propiedades Enabled y Visible tienen el valor True. Los controles que
no pueden recibir el enfoque son Frame, Image, Label, Line, Shapey Timer.

LostFocus( ). Se produce cuando el formulario pierde e enfoque. Se usa para validar
actualizaciones, o para modificar las condiciones establecidas en el evento GotFocus(.).
Validate([Cancel As Boolean]). Ocurre antes de que un control pierda el enfoque siempre y
cuando € control que va a recibir €l foco tiene su propiedad CausesValidation establecida a
True. S & argumento Cancel se establece al valor True, el control mantiene el enfoque. Es més

adecuado que el evento L ostFocus( ) paravalidar los datos porque puede retener el enfoque.

2.1.3. Métodos.

SetFocus. Mueve el enfoque al control especificado. Un control solo puede recibir €l enfoque si
sus propiedades Enabled y Visible tienen el valor True. Algunos controles no pueden recibir el
enfoque. Son € control Frame, el control Image, el control Label, e control Line, el control
Shapey € control Timer.

Move izquierda, superior, ancho, alto. Mueve e control por su objeto contenedor. Los
argumentos izquierda y superior determinan la ubicacion del control con relacion a la esquina
superior izquierda de su contenedor, en unidades del sistema de coordenadas del contenedor. Los
argumentos ancho y alto indican los nuevos alto y ancho respectivamente del control en twips.

Refresh. Vuelve adibujar completamente el control para actualizar su contenido.

2.1.4. Funciones.

M sgBox(prompt[, buttons][, title]). Presenta un mensaje dentro de un cuadro de didlogo modal y
espera a que el usuario haga clic en un botén. Tiene los siguientes argumentos. prompt es la
cadena gque se muestra como mensaje, buttons es una expresion numérica que corresponde a la
suma de los valores que especifican la aparienciay los botones del cuadro de didlogo, y titleesla
cadena que se muestra en la barra de titulo. El argumento buttons puede tener estos valores:

*  vbOKOnly. Muestra solamente €l botén Aceptar.

*  vbOK Cancel. Muestralos botones Aceptar y Cancelar.

*  vbAbortRetryl gnore. Muestralos botones Anular, Reintentar e Ignorar.

*  vbYesNoCancel. Muestralos botones S, No y Cancelar.

*  vbYesNo. Muestralos botones S 'y No.

*  vbRetryCancel. Muestralos botones Reintentar y Cancelar.

*  vbCritical. Muestra el icono de mensaje critico.

*  vbQuestion. Muestra el icono de pregunta de advertencia.
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*  vbExclamation. Muestra el icono de mensaje de advertencia.

*  vblnformation. Muestra el icono de mensaje de informacion.

Lafuncién devuelve un tipo I nteger correspondiente al botdn elegido por el usuario, que puede
tomar los siguientes valores: vbOK, vbCancel, vbAbort, vbRetry, vblgnore, vbYesy vbNo.

I nputBox(prompt[, title][, default]). Presenta un mensaje dentro de un cuadro de didogo modal
con un TextBox solicitando datos, espera que €l usuario escriba un texto o haga clic en un botén
y devuelve un tipo String con €l contenido del cuadro de texto. Tiene los siguientes argumentos:
prompt es la cadena que se muestra como mensgje, title es la cadena que se muestra en la barra
detitulo y default es la cadena que se muestra como respuesta predeterminada en el TextBox.
UBound(nombre_matriz[, dimension]). Devuelve e mayor subindice disponible para la
dimension indicada de una matriz. La primera dimensién se indica con 1, la segunda dimensién
seindicacon 2y asi sucesivamente. Si dimension se omite, se supone que es 1.

L Bound(nombre_matriZ, dimensién]). Devuelve el menor subindice disponible para la
dimension indicada de una matriz. La primera dimensién se indica con 1, la segunda dimension
seindicacon 2y asi sucesivamente. Si dimension se omite, se supone que es 1.

L oadPicture([nombreArchivo]). Aquellos controles que pueden mostrar iméagenes, pueden
cargarlas en tiempo de g ecucion con esta funcion, siendo nombreArchivo una cadena con la ruta
completa del archivo de imagen. También puede usarse el valor de la propiedad Picture de otro
control para presentar o reemplazar una imagen. Para borrar una imagen cargada en un control
en tiempo de disefio 0 en tiempo de gjecucidn, utilice lafuncidn L oadPictur e sin argumento.
TypeName(nombreVariable). Devuelve una cadena con e nombre del tipo de datos de
nombreVariable, que puede ser de cualquier tipo excepto de un tipo definido por €l usuario. Si
nombrevariable es una matriz, le aflade un paréntesis vacio. Por giemplo, si nombrevariable es
una matriz de nimeros enteros, lafuncion TypeName devuelve "l nt eger () ".

L en(cadena). Devuelve un tipo L ong que contiene € niimero de caracteres en una cadena.
Asc(cadena). Devuelve un tipo Integer que representa el codigo ASCII de la primera letra de
cadena. Si cadena no contiene caracteres, se produce un error en tiempo de gjecucion.
Chr(cédigocar). Devuelve un tipo String que contiene € caracter asociado con el cédigo de
caracter especificado. El argumento codigocar es un tipo L ong que identifica a un carécter.
UCase(cadena). Devuelve un tipo String que contiene la conversién de cadena a mayuscul as.

L Case(cadena). Devuelve un tipo String que contiene la conversion de cadena a minuscul as.
Left(string, length) y Right(string, length). Devuelve un tipo String que contiene un nimero
length de caracteres del lado izquierdo (L eft) y del lado derecho (Right) de una cadena string.
Mid(string, start[, length]). Devuelve un tipo String que contiene un namero length de
caracteres a partir de la posicion start de una cadena string. Si se omite length, se devuelven
todos los caracteres desde la posicion start hasta el final de la cadena string.

InStr([start, ]stringl, string2[, compare]). Devuelve un tipo L ong que especificala posicion de
la primera aparicion de una cadena string2 en otra cadena stringl. El argumento start establece
laposicion inicial para cada blsgueda, que por defecto es el primer caracter; compare puede ser

vbBinaryCompar e (comparacion binaria) o vbTextCompar e (comparacidn de texto).
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LTrim(cadena), RTrim(cadena) y Trim(cadena). Devuelve un tipo String que contiene una
copia de una cadena determinada sin espacios a laizquierda (L Trim), sin espacios a la derecha
(RTrim) o sin espacios ni aladerechani alaizquierda (Trim).
Rnd. Devuelve un nimero aleatorio menor que 1, pero mayor o igual que cero. Antes de llamar
a la funcion Rnd, utilice la instruccion Randomize para inicializar € generador de nimeros
aleatorios con un valor de semillabasado en el reloj del sistema.
DoEvents( ). Cede e control de la gjecucién al sistema operativo sin perder el enfoque, para que
éste pueda procesar los eventos en segundo plano de otras aplicaciones. El control retorna
cuando € sistema operativo ha terminado de procesar los eventos en cola. Se debe evitar
DoEvents cuando se utilizan datos globales, o s existe la posibilidad de que otras aplicaciones
interact(ien con el procedimiento durante €l tiempo en que éste ha cedido € contral.
Now. Devuelve un valor de tipo Date que especifica la fechay hora actuales de acuerdo con la
configuracion de lafechay lahora del sistema.
Time. Devuelve un valor de tipo Date indicando la hora actual del sistema.
Format(expresion[, formato]). Convierte un valor numérico en una cadena de texto y
proporciona control sobre la apariencia de la cadena, siendo expresiéon el nimero que se va a
convertir y formato una cadena compuesta por simbolos que determinan el formato del nimero.

A continuacion se enumeran los simbolos mas utilizados:

*

0 Marcador de posicién de digito; imprime el digito que corresponda o un cero.

*

# Marcador de posicién de digito; imprime el digito que corresponda o nada.

* . Marcador de posicion decimal.

* , Separador de millares.

* —+$ () espacio Caracter literal; se presentan exactamente como estan escritos.

Por g.emplo:

Format(8315.4, "00000.00") da como resultado "08315.40".

Format(8315.4, "##HH#Ht ##") da como resultado "8315.4".

Format(8315.4, "##,##0.00") da como resultado "8,315.40".

*  Format(315.4,"$##0.00") da como resultado "$315.40".

Paraimprimir fechas y horas con formato, utilice simbolos que representen fechasy horas:
*  Format(Now, "m/d/aa") da como resultado 1/27/93

*  Format(Now, "dddd, mmmm dd, aaaa") da como resultado Wednesday, January 27, 1993

*

*

*

*  Format(Now, "d-mmm") da como resultado 27-Jan

*  Format(Now, "mmmm-aa") da como resultado January-93

*  Format(Now, "hh:mm AM/PM") da como resultado 07:18 AM

*  Format(Now, "h:mm:ss a/p") da como resultado 7:18:00 a

*  Format(Now, "d-mmmm h:mm") da como resultado 3-January 7:18

*  Format(Now, "ddddd hhhhh") da como resultado 18/04/2006 18:22:38

También se pueden especificar |os siguientes formatos estandar en el argumento formato:

* "General Nunber".Muestralosnimeros sin separador de millares.
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* "Qurrency". Muestra los nlmeros con separador de millares, si procede; muestra dos
digitos ala derecha del separador decimal.

* " Standard". Muestra los nimeros con separador de millares, @ menos un digito a la
izquierday dos digitos ala derecha del separador decimal.

* " Percent".Multiplicael valor por 100 con un signo de porcentaje al final.

* "Scientific".Utilizalanotacion cientifica estdndar.

* "General Date".Muestralafechay lahoras expresion contiene ambas. Si expresion
s6lo es unafecha o una hora, no presenta lainformacion que falta.

* "Long Date". Utilizael formato Fecha larga especificado en el sistema del usuario.

* " Medi um Dat e" . Utilizael formato dd-mmm-aa (por gjemplo, 03-Abr-93).

* "Short Date". Utilizael formato Fecha corta especificado en el sistemadel usuario.

* "Long Tinme". Muestrala hora segin € formato de hora larga del sistema del usuario;
incluye horas, minutosy segundos.

* "Medi um Ti me" . Muestralahora, |os minutos con el formato "hh:mm AM/PM*".

* "Short Ti me".Muestralahoray losminutos con € formato hh:mm.

RGB(red, green, blue). Devuelve un niimero entero tipo Long que representa un valor de color

RGB. Los argumentos red, green, blue son nimeros enteros entre 0 y 255 que corresponden ala

intensidad de los componentes rojo, verde y azul. O denota la intensidad minima y 255 la

maxima. Cualquier argumento que sea superior a 255 se considerara como 255.

2.2. Controles de texto.
2.2.1. Label.

2.2.1.1. Descripcion.

Los controles Label (Ibl) se utilizan cuando se desea que la aplicacion muestre texto que €l
usuario no pueda modificar directamente en un formulario. En tiempo de gecucion, pueden
presentar informacion como respuesta a un evento o a un proceso de la aplicacion.

Para asignar una tecla de acceso directo a un control sin titulo, utilice un control Label con €l
control. Como los Label no pueden recibir el enfoque, éste pasa automaticamente a siguiente
control del orden de tabulacion. Utilice esta técnica para asignar teclas de acceso directo a los

controles TextBox, PictureBox, ComboBox, ListBox, DriveListBox, DirListBox y I mage.

2.2.1.2. Propiedades.

Caption [= cadena]. Determina el texto que se muestraen e control.

Border Style[= valor]. Controla el estilo del borde del control. Los val ores admitidos son:

*  vbBSNone. Predeterminado, ningiin borde ni elemento relacionado con €.

*  vbFixedSingle. Simplefijo.

BackStyle [= nimero]. Devuelve o establece un valor que determinasi €l control es transparente
u opaco. Si nimero es 0, el color de fondo y los gréficos son visibles a través del control. Si
nimero es 1 (predeterminado), € control se llena con e valor de su propiedad BackColor,

ocultando los colores o gréficos que hayatras él.
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AutoSize [= True | False]. Determinasi se cambia automaticamente el tamafio de la etiqueta. Si
tiene el valor True, la etiqueta crece horizontalmente para ajustarse a su contenido.
WordWrap [= True | False]. Hace que la etiqueta crezca verticalmente para gjustarse a su
contenido, mientras conserva el mismo ancho. Para que tenga efecto la propiedad WordWrap
de la etiqueta, AutoSize debe tener el valor True.
Alignment [= nimero]. Devuelve o establece un valor que determina la alineacion del texto del
control. Los valores admitidos son:
*  vbLeftJustify. Predeterminado, €l texto esta alineado alaizquierda.
*  vbRightJustify. El texto est4 alineado ala derecha.

* vbCenter. El texto esta centrado.

2.2.1.3. Eventos.

Click( ). Ocurre cuando €l usuario presionay suelta un boton del mouse en el control.

DbIClick( ). Ocurre cuando e usuario presionay suelta dos veces el botdn primario del mouse
en el control. Si DbIClick no se produce dentro del limite de tiempo de doble clic del sistema, el
objeto reconoce otro evento Click. Si hay cédigo en e evento Click, nunca se producira €l
evento DbIClick, yaque Click es el primero que se activa.

Change( ). Ocurre cuando un vinculo DDE (Dynamic Data Exchange) actualiza los datos o

cuando se cambia €l valor de la propiedad Caption por cadigo.

2.2.2. TextBox.
2.2.2.1. Descripcién.

Los controles TextBox (txt) permiten obtener informacion del usuario o mostrar texto. Se usan
cuando se quiere mostrar texto que el usuario pueda modificar directamente.

No se pueden introducir saltos de linea en la ventana Propiedades en tiempo de disefio. Dentro
de un procedimiento, para crear un salto de linea hay que usar la constante vbCr L f para insertar
una combinacion de retorno de carro y avance de linea.

La primera vez que un cuadro de texto recibe el enfoque, € cursor del control TextBox estdala
izquierda de cualquier texto existente. El usuario puede mover el cursor desde el teclado o con €l
mouse. Si e cuadro de texto pierde €l enfoque y lo vuelve a recuperar, el punto de insercion

estaraddonde €l usuario lo hubieradegjado la Ultima vez.

2.2.2.2. Propiedades.

Text [= cadena]. Devuelve o establece el texto contenido en €l drea de edicion.

Locked [= True | False]. Devuelve o establece un valor que determina si un control TextBox se
puede modificar. Si es True, € texto del control se puede desplazar y resatar, pero no se puede
modificar. El programa puede cambiar €l texto si cambia la propiedad Text.

MultiLine [= True | False]. Con €l vaor True, el control TextBox acepta o muestra multiples
lineas de texto en tiempo de gecucion. Ajusta automaticamente e texto a la linea siguiente
siempre y cuando no haya una ScrollBar horizontal.

ScrollBars [= valor]. Devuelve o establece un valor que determina si €l control tiene barras de
desplazamiento vertical u horizontal. Los valores admitidos son:

*  vbSBNone. Predeterminado, ninguna barra de desplazamiento.
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*  vbHorizontal. Barras de desplazamiento horizontal.
*  vbVertical. Barras de desplazamiento vertical.
*  vbBoth. Barras de desplazamiento horizontal y vertical.
SelStart [= indice]. Devuelve o establece €l punto inicial del texto seleccionado, siendo O la
posicion situada més a laizquierda. Si tiene un valor igual o mayor que €l nimero de caracteres
gue hay en el cuadro de texto, €l cursor se situaré después del dltimo caracter.
SelL ength [= nimero]. Devuelve o establece el nimero de caracteres seleccionados. Si se asigna
un nimero mayor que 0 se seleccionaran y resaltaran ese nimero de caracteres a partir del punto
deinsercién actual indicado por SelStart.
SelText [= valor]. Devuelve o establece una cadena con €l texto seleccionado actualmente o es
una cadena de longitud cero ("") s no hay caracteres seleccionados. Si no hay texto

seleccionado, Sel T ext insertard su texto en € punto de insercién actual.

2.2.2.3. Eventos.

Click( ). Ocurre cuando €l usuario presionay suelta un boton del mouse en el control.

DbIClick( ). Ocurre cuando € usuario presionay suelta dos veces e botén primario del mouse
en € control. Si DbIClick no se produce dentro del limite de tiempo de doble clic del sistema, €l
objeto reconoce otro evento Click. Si hay cédigo en el evento Click, nunca se producira el
evento DbIClick, yaque Click es el primero que se activa.

Change( ). Ocurre cuando un vinculo DDE (Dynamic Data Exchange) actualiza los datos,

cuando un usuario cambia el texto o cuando se cambia el valor de la propiedad Text por codigo.

2.2.3. ListBox.
2.2.3.1. Descripcion.

Los controles ListBox (Ist) se utilizan cuando existe una lista desplegable de opciones entre las
que puede elegir el usuario. Las opciones se muestran verticalmente en una Unica columna,
aunque también puede establecer mlltiples columnas. Si € ndimero de elementos supera a los
gue se pueden mostrar, aparecen autométicamente barras de desplazamiento en €l control.

Una préactica recomendada con los eventos de los controles ListBox, especialmente cuando
aparece como parte de un cuadro de didlogo, es agregar un control CommandButton para usarlo
con el ListBox. El procedimiento de evento Click de dicho boton usara la seleccion del control
ListBox y gjecutara la accion correspondiente. Hacer doble clic en un elemento de la lista debe

tener el mismo efecto que seleccionar el elemento y después hacer clic en el CommandButton.

2.2.3.2. Propiedades.

List(indice) [= cadena]. Devuelve los elementos contenidos en lalistadel control. El argumento
indice permite tener acceso a un elemento de la lista. Un indice igual a O representa la posicion
del primer elemento. Si List(indice) no existe se obtiene una cadenavacia ("").

ListCount. Devuelve el nimero total de elementos contenidos en lalistadel control.

Listindex [= indice]. Devuelve o establece el indice del elemento seleccionado actualmente en
e control. Los valores de Listindex estdn comprendidos entre O y ListCount — 1, y toma €l
valor —1 si no hay ningun elemento seleccionado. Al establecer la propiedad Listl ndex, también

se generaun evento Click en el control.
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Newlndex. Devuelve e indice del Ultimo elemento agregado. Devuelve —1 cuando no hay
ningun elemento o cuando se ha eliminado un elemento después de agregar €l Ultimo elemento.
Sorted [= True | False]. Devuelve un valor que indica si los elementos de un control se colocan
autométicamente en orden alfabético sin distinguir entre mayudsculas y mintsculas.
Columns [= nimero]. Devuelve o establece un valor que determina el nimero de columnas del
control. Puede tener los valores siguientes:
* 0. Cuadro de lista de una Unica columna con desplazamiento vertical.
* 1. Cuadro de lista de una Unica columna con desplazamiento horizontal.
*  >1. Cuadro de lista de multiples columnas con desplazamiento horizontal.
MultiSelect [= valor]. Devuelve o establece un valor que indica s € usuario puede realizar
sel ecciones multiples. Puede tener los valores siguientes:
*  MultiSelect = 0. Predeterminado, sin seleccion mdltiple.
*  MultiSelect = 1. Seleccion mdltiple simple.
*  MultiSelect = 2. Seleccion multiple extendida.
Selected(indice) [= True | False]. Devuelve o establece € estado de seleccion de un elemento
del control. Es una matriz de valores booleanos con € mismo nimero de elementos que la
propiedad List. Si estd a False (predeterminado), el elemento correspondiente a indice no esta

seleccionado. Esta propiedad es (itil cuando el usuario puede realizar selecciones mdltiples.

2.2.3.3. Eventos.

Click( ). Ocurre cuando €l usuario selecciona un elemento del control pulsando las teclas de
direccién o haciendo clic con el botdn primario del mouse.

DblIClick( ). Ocurre cuando €l usuario selecciona un elemento del control haciendo doble clic
con €l botén primario del mouse. Si DbIClick no se produce dentro del limite de tiempo de doble
clic del sistema, el objeto reconoce otro evento Click. Si hay codigo en el evento Click, nunca se

producira el evento DblIClick, yaque Click es el primero que se activa.

2.2.3.4. Métodos.

Addltem elemento, indice. Agrega un nuevo elemento al control, siendo elemento la cadena que
se agrega a la lista, e indice la posicion de la lista en la que se insertard. Si se omite indice el
elemento seinsertaal final, 0 en el orden apropiado si lapropiedad Sorted es True. Si seincluye
indice con lapropiedad Sorted a True se pueden producir resultados impredecibles.
Removeltem indice. Elimina un elemento del control, siendo indice la posicién de la lista
correspondiente a elemento que se eliminaré.

Clear. Borrael contenido del control.

2.2.4. ComboBox.
2.2.4.1. Descripcion.

Los controles ComboBox (cbo) relinen las caracteristicas de un control TextBox y un control
ListBox. El usuario puede elegir de lalista de opciones sugeridas o escribir una opcion.

L as opciones se muestran verticalmente en una Uinica columna, aunque también puede establecer
mdiltiples columnas. Si el nimero de elementos supera a los que se pueden mostrar, aparecen

autométicamente barras de desplazamiento horizontalesy verticales en € control.
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2.2.4.2. Propiedades.

Text [= cadena]. Devuelve o establece el texto contenido en el &reade edicién.

Style [= valor]. Devuelve o establece la apariencia del control. Los val ores admitidos son:

*  vbComboDropDown. Predeterminado, especifica un ComboBox desplegable en el que €
usuario puede escribir texto directamente como en un TextBox, o hacer clic en la flecha de
la parte derecha del ComboBox para abrir una lista de opciones. Si selecciona una de las
opciones, seinsertaen el TextBox de la parte superior del ComboBox.

*  vbComboSimple. Especifica un ComboBox simple en € que la lista se presenta siempre.
El usuario también puede escribir texto directamente o seleccionar una opcién de lalista.

*  vbComboDropDownL ist. Especifica un ComboBox desplegable en € que el usuario debe
hacer clic en la flecha de la parte derecha del ComboBox para abrir una lista de opciones.
En este caso €l usuario no puede escribir, sdlo puede seleccionar un elemento de lalista.

List(indice) [= cadena]. Devuelve los elementos contenidos en lalistadel control. El argumento

indice permite tener acceso a un elemento de lalista. Un indice igual a O representa la posicion

del primer elemento. Si List(indice) no existe se obtiene una cadena vacia ("").

ListCount. Devuelve el nimero total de elementos contenidos en lalistadel control.

ListIndex [= indice]. Devuelve o establece el indice del elemento seleccionado actualmente en

€l control. Si indice es —1 (predeterminado), significa que no hay ninglin elemento seleccionado

y que € usuario ha escrito texto nuevo. En otro caso, devuelve € indice del elemento

seleccionado. Los valores de Listindex estdn comprendidos entre O y ListCount — 1. Al

establecer la propiedad L istl ndex, también se genera un evento Click en €l control.

Newlndex. Devuelve e indice del Ultimo elemento agregado. Devuelve —1 cuando no hay

ningun elemento o cuando se ha eliminado un elemento después de agregar €l Ultimo elemento.

Sorted [= True | False]. Devuelve un valor que indica si 1os elementos de un control se colocan

automaticamente en orden alfabético sin distinguir entre mayUsculas y minusculas.

2.2.4.3. Eventos.

Click( ). Ocurre cuando €l usuario selecciona un elemento del control presionando las teclas de
direccion o haciendo clic con €l boton del mouse.

DblIClick( ). Ocurre cuando el usuario selecciona un elemento del control haciendo doble clic
con €l botén primario del mouse. Si DbIClick no se produce dentro del limite de tiempo de doble
clic del sistema, el objeto reconoce otro evento Click. Si hay codigo en el evento Click, nunca se
producira el evento DbIClick, ya que Click es el primero que se activa.

Change( ). Ocurre sdlo si la propiedad Style es vbComboDropDown o vbComboSimple, y €l

usuario cambia el texto 0 se cambia el valor de la propiedad Text por codigo.

2.2.4.4. Métodos.

Addltem elemento, indice. Agrega un nuevo elemento al control, siendo elemento la cadena que
se agrega a la lista, e indice la posicién de la lista en la que se insertara. Si se omite indice el
elemento seinsertaal final, o en el orden apropiado si lapropiedad Sorted es True. Si seincluye

indice con lapropiedad Sorted a True se pueden producir resultados impredecibles.
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Removeltem indice. Elimina un elemento del control, siendo indice la posicién de la lista
correspondiente a elemento que se eiminara

Clear. Borrael contenido del control.

2.3. Controles de opciones.

2.3.1. CommandButton.

2.3.1.1. Descripcion.

El control CommandButton (cmd) se utiliza parainiciar, interrumpir o terminar un proceso.

2.3.1.2. Propiedades.

Value[= True| False]. Devuelve o establece un valor que determinasi se ha elegido el boton.
Caption [= cadena]. Determina el texto que se muestraen el control.

Default [= True | False]. S tiene e valor True, a presionar ENTRAR se dlige € botén y se
desencadena el evento Click, incluso aungque cambie el enfoque a un control diferente.

Cance [= True | Falsg]. Si tiene € valor True, a presionar ESC se elige € boton y se
desencadena el evento Click, incluso aunque cambie el enfoque a un control diferente.

Style [= valor]. Devuelve o establece la aparienciadel control. Los valores admitidos son:

*  vbButtonStandard. Predeterminado, € control aparece con un estilo estandar.

*  vbButtonGraphical. El control se muestra con un estilo gréfico.

Picture [= imagen]. Devuelve o establece unaimagen que se mostrard en e control. Contiene e
nombre de archivo de imagen que se desea mostrar, que se guarday se carga con el formulario.
DownPicture [= imagen]. Hace referencia a una imagen que se muestra cuando €l control esta
presionado y la propiedad Style es vbButtonGraphical. Si no se asigna ninguna imagen a esta
propiedad cuando se presiona el control, se usalaimagen asignada ala propiedad Picture.
DisabledPicture [= imagen]. Hace referencia a una imagen que se muestra cuando el control
esta desactivado y la propiedad Style es vbButtonGraphical. Si no se asigna ninguna imagen a

esta propiedad cuando se presiona el control, se usalaimagen asignada ala propiedad Picture.

2.3.1.3. Eventos.

Click( ). Ocurre cuando €l usuario presionay suelta €l boton primario del mouse en el control, o
establece el valor de su propiedad ValueaTrue.

2.3.2. CheckBox.
2.3.2.1. Descripcion.

L os controles CheckBox (chk) se utilizan cuando existe un conjunto peguefio de opciones entre
las que e usuario puede elegir una o més. Presentan una marca de verificacién a activarse. Se
suelen usar para presentar a usuario unaopcion detipo Si o No, o Verdadero o Falso.

Un control CheckBox indica si una condicién determinada estd activada o desactivada, y
funciona independientemente del resto de controles CheckBox. El usuario puede activar
cualquier nimero de controles CheckBox a mismo tiempo.

2.3.2.2. Propiedades.

Value [= valor]. Devuelve o establece el estado del control. Los val ores admitidos son:
*  vbUnchecked. Predeterminado, desactivado.
*  vbChecked. Activado.
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*  vbGrayed. Deshabilitado.
Caption [= cadena]. Determina el texto que se muestraen el control.
Style [= valor]. Devuelve o establece la apariencia del control. Los val ores admitidos son:
*  vbButtonStandard. Predeterminado, € control aparece con un estilo estandar.
*  vbButtonGraphical. El control se muestra con un estilo gréafico.
Picture [= imagen]. Devuelve o establece una imagen que se mostrard en el control. Contiene €l
nombre de archivo de imagen que se desea mostrar, que se guarday se cargacon € formulario.
DownPicture [= imagen]. Hace referencia a una imagen que se muestra cuando € control esta
presionado y la propiedad Style es vbButtonGraphical. Si no se asigna ninguna imagen a esta
propiedad cuando se presiona el control, se usalaimagen asignada a la propiedad Picture.
DisabledPicture [= imagen]. Hace referencia a una imagen que se muestra cuando e control
esté desactivado y la propiedad Style es vbButtonGraphical. Si no se asigna ninguna imagen a
esta propiedad cuando se presiona el control, se usalaimagen asignada ala propiedad Picture.

2.3.2.3. Eventos.

Click( ). Ocurre cuando €l usuario presionay suelta el botdn primario del mouse en el control, 0

cambia el valor de su propiedad Value.

2.3.3. OptionButton.
2.3.3.1. Descripcion.

Los controles OptionButton (opt) se utilizan cuando existe un conjunto pequefio de opciones
entre las que € usuario solo puede elegir una. Presentan al usuario un conjunto de dos 0 mas
opciones y deben funcionar siempre como parte de un grupo independiente; al activar un botén
de opcidn se desactivan inmediatamente todos los deméas botones del grupo.

Todos los controles OptionButton que haya dentro de un control Frame o de un control
PictureBox determinado constituyen un grupo independiente, y cada uno de ellos tiene un
nombre que se utilizara para referenciarlos en el codigo. Dibuje siempre primero el control
Frame o el control PictureBox, y después dibuje encimalos controles OptionButton.

Un grupo de controles OptionButton tiene una Unica tabulacién. El botdn cuya propiedad Value
es True tiene la propiedad TabStop establecida autométicamente como True, mientras que los

demas botones tienen la propiedad TabStop como False.

2.3.3.2. Propiedades.

Value [= True | False]. Devuelve o establece un valor que determina si se ha elegido e boton.
Al establecer a True la propiedad Value, € botén correspondiente permanecera seleccionado
hasta que un usuario seleccione otro botdn diferente o hasta que lo modifique el cédigo.

Caption [= cadena]. Determina el texto que se muestraen e control.

Style [= valor]. Devuelve o establece la aparienciadel control. Los valores admitidos son:

*  vbButtonStandard. Predeterminado, €l control aparece con un estilo estandar.

*  vbButtonGraphical. El control se muestra con un estilo gréfico.

Picture [= imagen]. Devuelve o establece unaimagen que se mostrara en € control. Contiene el

nombre de archivo de imagen que se desea mostrar, que se guarday se carga con el formulario.
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DownPicture [= imagen]. Hace referencia a una imagen que se muestra cuando € control esta
presionado y la propiedad Style es vbButtonGraphical. Si no se asigna ninguna imagen a esta
propiedad cuando se presiona el control, se usalaimagen asignada a la propiedad Picture.

DisabledPicture [= imagen]. Hace referencia a una imagen que se muestra cuando € control

esté desactivado y la propiedad Style es vbButtonGraphical. Si no se asigna ninguna imagen a

esta propiedad cuando se presiona el control, se usalaimagen asignada ala propiedad Picture.

2.3.3.3. Eventos.

Click( ). Ocurre cuando €l usuario presionay suelta el botdn primario del mouse en el control, o
establece el valor de su propiedad ValueaTrue.

DbIClick( ). Ocurre cuando € usuario selecciona un elemento del control haciendo doble clic
con €l botén primario del mouse. Si DbIClick no se produce dentro del limite de tiempo de doble
clic del sistema, €l objeto reconoce otro evento Click. Si hay cédigo en € evento Click, nunca se

producira el evento DbIClick, yaque Click esel primero que se activa.

2.3.4. Menu.
2.3.4.1. Descripcion.

La barra de menUs aparece en e formulario inmediatamente debajo de la barra de titulo y
contiene uno o mas titulos de menus. Cuando hace clic en un titulo de menu, se despliega un
menu que contiene una lista de elementos de mend. Los elementos de mend pueden incluir
comandos, barras de separacion y titulos de submenis. Cada el emento de men( que ve € usuario
corresponde a un control de menu definido en el Editor de menus.

Algunos elementos de mend (mnu) realizan una accion directamente. Otros muestran una
ventana que requiere que € usuario proporcione informacién que la aplicacion necesita para
realizar la accion. Estos elementos de ment deben ir seguidos de puntos suspensivos(...).
Cuando €l usuario elige un elemento de mend, se produce un evento Click, por tanto es
necesario escribir un procedimiento de evento Click para cada uno. Todos los controles de

menus activados y visibles, excepto las barras separadoras, reconocen el evento Click.

2.3.4.2. Propiedades.

Caption [= cadena]. Determina el texto que se muestra en el control. Asignando un guién (-),
aparece como una barra separadora que divide los elementos del ment en grupos 16gicos.
Checked [= True | False]. Devuelve o establece un valor que determina si se muestra (True) o

no (False predeterminado) una marca de verificacién junto a un elemento de mena.

2.3.4.3. Eventos.

Click(). Ocurre cuando €l usuario presionay suelta el botén primario del mouse en el control.

2.4. Controles gréficos.
2.4.1. PictureBox.
2.4.1.1. Descripcion.

El control PictureBox (pct) sirve para mostrar una imagen, que puede ser un mapa de bits
(.bmp), uniicono (.ico), un metarchivo (.wmf), un archivo GIF o un archivo JPEG.
Son contenedores de otros controles. Los controles contenidos se mueven con el PictureBox, y

sus propiedades Top y L eft serén relativas al PictureBox en lugar de ser relativas a formulario.
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Se utiliza para crear barras de herramientas o barras de estado, situando controles | mage para
gue actiien como botones o agregando controles L abel para presentar mensgjes de estado.

Sirven para utilizar métodos gréficos (Circle, Line, Point y Pset) o deimpresion (Print y ClIs).

2.4.1.2. Propiedades.

Picture [= imagen]. Devuelve o establece una imagen que se mostrard en €l control. Contiene el

nombre de archivo de imagen que se desea mostrar, que se guarday se carga con el formulario.

AutoSize [= True | False]. Devuelve o establece un valor que determina si € tamafio de un

control cambia autométicamente para presentar todo su contenido. El valor True hace que

cambie de tamafio autométicamente para coincidir con las dimensiones de su contenido, mientras

que €l valor False (el predeterminado) hace que laimagen se recorte.

Align [= nimero]. Devuelve o establece un vaor que determina si un objeto se presenta en

cualquier tamafio y posicién dentro de un formulario o s se presenta en la parte superior,

inferior, izquierda o derecha del mismo y si su tamafio se gjusta autométicamente a ancho del

formulario. Es (til para crear barras de herramientas o de estado. L os valores admitidos son:

*  vbAlignNone. Predeterminado, €l tamafio y la posicion pueden establecerse en tiempo de
disefio 0 en el cddigo. Este valor se pasa por ato si €l objeto esta en un formulario MDI.

*  vbAlignTop. Predeterminado en formularios MDI, e control esta en la parte superior del
formulario y su ancho esigual a valor de la propiedad ScaleWidth del formulario.

*  vbAlignBottom. El control esta en la parte inferior del formulario y su ancho es igua al
valor de la propiedad ScaleWidth del formulario.

*  vbAlignLeft. El control esta en la parte izquierda del formulario y su ancho esigua a valor
de lapropiedad ScaleWidth del formulario.

*  vbAlignRight. El control esta en la parte derechadel formulario y su ancho esigual al vaor
de lapropiedad ScaleWidth del formulario.

FontTransparent [= True | Falseg]. Determina si €l texto y los gréficos de fondo se muestran a

través del texto presentado en el control (True predeterminado) o no estan ocultos (False).

2.4.1.3. Eventos.

Click(). Ocurre cuando €l usuario presionay suelta un boton del mouse en el control.

DbIClick( ). Ocurre cuando el usuario presionay suelta dos veces el botén primario del mouse
en € control. Si DbIClick no se produce dentro del limite de tiempo de doble clic del sistema, €l
objeto reconoce otro evento Click. Si hay cédigo en e evento Click, nunca se producira el
evento DbIClick, yaque Click es el primero que se activa.

Change( ). Ocurre cuando un vinculo DDE (Dynamic Data Exchange) actualiza los datos o
cuando se cambia €l valor de la propiedad Pictur e por codigo.

Paint( ). Sucede cuando €l control entero o una parte del mismo se expone después de haberse
movido o ampliado, o después de haberse movido una ventana que lo estaba cubriendo. Es €l
lugar ideal para colocar los métodos gréficos del control cuando la propiedad AutoRedraw del
control es False.

Resize(.). Se desencadena siempre que se cambia € tamafio del control, ya sea por una accion

del usuario o através del cédigo. Esto permite mover o cambiar el tamafio de los controles que
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contiene. Si la propiedad AutoRedraw estda Falsey € formulario cambia de tamafio, sellamaa

los eventos Resize(.) y Paint( ), en este orden.

2.4.2. Image.

2.4.2.1. Descripcion.

El control Image (img) es similar a PictureBox, pero sdlo se usa para mostrar imagenes. No
tiene capacidad para actuar como contenedor de otros controles ni admite los métodos avanzados

del PictureBox. Requiere menos recursos del sistemay se muestra més deprisa que éste.

2.4.2.2. Propiedades.

Picture [= imagen]. Devuelve o establece unaimagen que se mostrard en un control. Contiene el
nombre de archivo de imagen que se desea mostrar, que se guarday se cargacon € formulario.
Stretch [= True | Falsg]. Devuelve o establece un valor que indica si una imagen cambia su
tamafio para gjustarse a del control. El valor True hace que la imagen se gjuste a tamafio del
control, lo que puede hacer que laimagen aparezca distorsionada, mientras que el valor False (el
predeterminado) hace que €l control se gjuste a las dimensiones de laimagen.

Border Style[= valor]. Controla el estilo del borde del control. Los val ores admitidos son:

*  vbBSNone. Predeterminado, ningun borde ni elemento relacionado con €.

*  vbFixedSingle. Simple fijo.

2.4.2.3. Eventos.

Click( ). Ocurre cuando €l usuario presionay suelta un boton del mouse en el control.

DbIClick( ). Ocurre cuando el usuario presionay suelta dos veces el botdn primario del mouse
en e control. Si DbIClick no se produce dentro del limite de tiempo de doble clic del sistema, €l
objeto reconoce otro evento Click. Si hay cédigo en el evento Click, nunca se producira €l

evento DbIClick, yaque Click es el primero que se activa.

2.4.3. Line.
2.4.3.1. Descripcion.

El control Line (lin) se utiliza para crear segmentos de linea en un formulario, un control Frame
0 un control PictureBox. Tiene una funcionalidad limitada y esta pensado para usos sencillos,

como presentar e imprimir. Para usos mas avanzados debe usar €l método Line.

2.4.3.2. Propiedades.

X1[=valor], Y1[=valor], X2[=valor] y Y2 [= valor]. Devuelven o establecen |as coordenadas
del punto inicia (X1, Y1) y del punto fina (X2, Y2) del control con relacion a la esgquina
superior izquierda de su contenedor, en unidades del sistema de coordenadas del contenedor. Las

coordenadas horizontales son X1y X2, y lasverticllessonY1eY2.

2.4.4. Shape.
2.4.4.1. Descripcion.

El control Shape (shp) se utiliza para crear una serie de formas predefinidas en un formulario, un
control Frame o un control PictureBox. Estas formas son: rectangulo, cuadrado, €elipse, circulo,
rectangulo redondeado y cuadrado redondeado. Tiene una funcionalidad limitaday esta pensado

para usos sencillos. Para usos mas avanzados debe usar los métodos Liney Circle.
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2.4.4.2. Propiedades.

Shape [= valor]. Devuelve o establece la aparienciadel control. Los valores admitidos son:

*  vbShapeRectangle. Predeterminado, rectangulo.

*  vbShapeSquare. Cuadrado.

*  vbShapeOval. Elipse.

*  vbShapeCircle. Circulo.

*  vbShapeRoundedRectangle. Rectangulo redondeado.

*  vbShapeRoundedSquar e. Cuadrado redondeado.

Border Style[= valor]. Controla el estilo de lineadel control. Los valores admitidos son:

*  vbTransparent. Transparente.

*  vbBSSolid. Predeterminado, continua.

*  vbBSDash. Guion.

*  vbBSDot. Punto.

*  vbBSDashDot. Guidn-punto.

*  vbBSDashDotDot. Guion-punto-punto.

*  vbBSInsideSolid. Continuainterna

Back Style [= nimero]. Devuelve o establece un valor que determinasi €l control es transparente
u opaco. Si numero es 0, el color de fondo y los gréficos son visibles a través del control. Si
nimero es 1 (predeterminado), € control se llena con € valor de su propiedad BackColor,

ocultando los colores o gréficos que hayatras él.

2.5. Otros controles.
2.5.1. Frame.
2.5.1.1. Descripcion.

El control Frame (fra) proporciona un agrupamiento identificable para controles. También
puede usar un control Frame para subdividir un formulario funcionalmente; por gjemplo, para
separar grupos de controles OptionButton.

Para agrupar controles, dibuje primero el control Framey, a continuacion, dibuje los controles
dentro del Frame. De este modo podra mover a mismo tiempo e Frame y los controles que
contiene. Si dibuja un control fuera del Frame y después intenta moverlo dentro de éste, €l

control se colocara sobre el Framey deberamover €l Frame'y los controles por separado.

2.5.1.2. Propiedades.

Caption [= cadena]. Determina el texto que se muestraen el control.
Border Style[= valor]. Controla el estilo del borde del control. Los val ores admitidos son:
*  vbBSNone. Predeterminado, ningln borde ni elemento relacionado con €.

*  vbFixedSingle. Simple fijo.

2.5.1.3. Eventos.

Click( ). Ocurre cuando €l usuario presionay suelta un boton del mouse en el control.
DblClick( ). Ocurre cuando € usuario presionay suelta dos veces el botén primario del mouse

en € control. Si DbIClick no se produce dentro del limite de tiempo de doble clic del sistema, €l

Pagina 45 de 72



Sistemasy Aplicaciones Informaticas
Programacion en Visual Basic 6.0

objeto reconoce otro evento Click. Si hay cédigo en e evento Click, nunca se producira €l

evento DbIClick, yaque Click es el primero que se activa.

2.5.2. HScrollBar y VScrollBar.
2.5.2.1. Descripcion.

Los controles HScrollBar (hsb) y VScrollBar (vsh) indican la posicion actual en una escala, y
pueden utilizarse para controlar la entrada de datos. Son controles diferentes a las barras de
desplazamiento adjuntas a los controles TextBox, ListBox y ComboBox.

La posicion actual en una escala viene dada por € movimiento del cuadro de desplazamiento a
lo largo de la barra de desplazamiento. El valor devuelto depende de |as propiedades del control.
Cuando la posicion del cuadro de desplazamiento tiene el valor minimo, éste se mueve a la
posicion situada més a la izquierda (en las barras de desplazamiento horizontal) o a la posicion
maés alta (en las barras de desplazamiento vertical). Cuando € cuadro de desplazamiento tiene €l

valor maximo, se mueve ala posicion situada més ala derecha o alamés baja.

2.5.2.2. Propiedades.

Value [= valor]. Devuelve o establece el valor de la posicion del cuadro de desplazamiento. De
forma predeterminada es 0, y como maximo puede oscilar entre —32.768 'y 32.767.

Min [= valor]. Devuelve o establece el valor minimo de la propiedad Value cuando €l cuadro de
desplazamiento se encuentra en el extremo superior o izquierdo. De forma predeterminada es 0,
y como maximo puede oscilar entre —32.768 y 32.767.

Max [= valor]. Devuelve o establece el valor maximo de la propiedad Value cuando € cuadro
de desplazamiento se encuentra en el extremo inferior o derecho. De forma predeterminada es
32767, y como maximo puede oscilar entre —32.768 y 32.767.

LargeChange [= nimero]. Devuelve o establece € cambio que se producira en € valor de la
propiedad Value cuando el usuario hagaclic en el érea situada entre el cuadro de desplazamiento
y laflecha de desplazamiento. De forma predeterminada, esta establecida a 1.

SmallChange [= nimero]. Devuelve o establece el cambio que se producira en el valor de la
propiedad Value cuando e usuario haga clic en la flecha de desplazamiento. De forma
predeterminada, esté establecidaa 1.

2.5.2.3. Eventos.

Scroll( ). Ocurre al mover el cuadro de desplazamiento. No ocurre si se hace clic en lasflechas o
en la barra de desplazamiento. Proporciona acceso al valor de la barra de desplazamiento
mientras se arrastra el cuadro de desplazamiento.

Change(). Ocurre después de mover e cuadro de desplazamiento. Se produce después de liberar

€l cuadro de desplazamiento o cuando se hace clic en labarra o en las flechas de desplazamiento.

2.5.3. DriveListBox.
2.5.3.1. Descripcién.

El control DriveListBox (drv) tiene la apariencia de un control ComboBox. Proporciona una
lista desplegable de unidades entre las que €l usuario puede elegir. Cuando este control tiene €l
enfoque, €l usuario puede escribir cualquier unidad valida, o hacer clic en laflechade la derecha
de lalista desplegando todas las unidades validas disponibles.
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— Laeleccion de una unidad en el cuadro de lista no cambia automaticamente la unidad de trabajo
actual en el sistema. Esto debe hacerse mediante la instruccién ChDrive unidad, donde unidad
es una cadena que especifica una unidad de disco existente (ChDri ve Drivel. Drive).

2.5.3.2. Propiedades.

— Drive[= unidad]. Devuelve o establece la unidad seleccionada en tiempo de g ecucion. El valor
predeterminado es la unidad actual. Cuando se establece esta propiedad sdlo es significativo el
primer caracter de la cadena sin distinguir entre mayusculas y minusculas.

2.5.3.3. Eventos.

— Change( ). Se produce cuando cambia la unidad seleccionada. Ocurre cuando el usuario
selecciona una nueva unidad con un clic del mouse o con una tecla de direccién, o cuando
cambia el valor de la propiedad Drive por coédigo. Para mantener enlazado un control
DriveListBox con un control DirListBox debe codificarse lo siguiente en el procedimiento de
evento Change del primero:

Private Sub Drivel Change()
Dirl.Path = Drivel.Drive
End Sub
2.5.4. DirListBox.
2.5.4.1. Descripcion.

— El control DirListBox (dir) es similar a control ListBox, pero con la capacidad de presentar la
estructura de directorios de la unidad actual del sistema, empezando por €l directorio raiz.

— Laeleccion de un directorio en el cuadro de lista no cambia automati camente el directorio actual
en el sistema. Esto debe hacerse mediante la instruccion ChDir ruta, donde ruta es una cadena
que especificaun directorio (ChDi r Di r 1. Pat h). Laruta puede incluir launidad de disco. Si
ésta no se especifica, se asume la unidad actual. La instruccion ChDir cambia el directorio
predeterminado, pero no la unidad predeterminada.

2.5.4.2. Propiedades.

— Path [= nombreRuta]. Devuelve o establece la ruta de acceso, incluida la unidad, del directorio
seleccionado en tiempo de g ecucidn. Por giemplo C:\Ob o C:\Windows\System.

— ListCount. Devuelve € nimero de subdirectorios bajo € directorio actual en lalistadel control.

— ListIndex [= indice]. Contiene un nimero entero que permite identificar directorios concretos.
El directorio especificado por la propiedad Path siempre tiene € valor —1, € directorio
inmediatamente superior a él tiene un valor de —2, y asi sucesivamente hasta el directorio raiz. El
primer subdirectorio del directorio especificado por la propiedad Path tiene un valor de O, €
siguiente nivel tiene un valor de 1y asi sucesivamente.

2.5.4.3. Eventos.

—  Click( ). Ocurre cuando €l usuario selecciona un elemento del control pulsando las teclas de
direccién o haciendo clic con el botén primario del mouse.

— Change(). Se produce cuando cambia el directorio seleccionado. Ocurre cuando el usuario hace

doble clic en un nuevo directorio o cuando cambia el valor de la propiedad Path por cédigo.
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Para mantener enlazado un control DirListBox con un control FileListBox debe codificarse 1o
siguiente en el procedimiento de evento Change del primero:
Private Sub Dir1_Change()
Filel.Path = Dirl. Path
End Sub

2.5.5. FileListBox.
2.5.,5.1. Descripcion.

El control FileListBox (fil) también se parece a control ListBox, pero con la capacidad de
presentar una lista de nombres de archivos del directorio seleccionado.

Los atributos del archivo seleccionado actualmente se encuentran disponibles a través de las
propiedades del control. No se pueden usar estas propiedades para establecer los atributos de los
archivos. Esto debe hacerse mediante la instruccion SetAttr pathname, attributes donde
pathname es una cadena que especifica e nombre del archivo, que puede incluir €l directorio y
la unidad de disco. El argumento attributes puede tomar uno de estos valores:

*  vbNormal. Normal (predeterminado).

*  vbReadOnly. Sélo lectura.

*  vbHidden. Oculto.

*  vbSystem. Archivo de sistema.

*  vbArchive. El archivo se hamodificado después de efectuarse la Gltima copia de seguridad.

2.5.5.2. Propiedades.

Path [= nombreRuta]. Devuelve o establece la ruta de acceso, incluida la unidad, del archivo
seleccionado en tiempo de gjecucion. Por giemplo C:\Ob o C:\Windows\System.
FileName [= nombreRuta]. Devuelve o establece el nombre del archivo seleccionado en tiempo
de gecucion, donde nombreRuta puede incluir una unidad y una ruta. En este caso provoca €l
cambio del valor dela propiedad Path. Paratener laruta completa del archivo:
DimrutaConpleta As String
rutaConpleta = Filel.Path & "\" & Fil el. Fil eNanme
Pattern [= valor]. Devuelve o establece un valor que indicalos nombres de archivo que muestra
el control. El argumento valor es una cadena que puede aceptar una lista de patrones delimitada
por caracteres de punto y coma (;). Admite los caracteres comodin ?y *.
Archive [= True | Falsg]. Devuelve o establece un valor que permite mostrar (True
predeterminado) o no (False) los archivos modificados después de efectuarse la Ultima copia de
seguridad.
Normal [= True | False]. Devuelve o establece un valor que permite mostrar (True
predeterminado) o no (False) los archivos normales.
System [= True | False]. Devuelve o establece un valor que permite mostrar (True) o no (False
predeterminado) |os archivos de sistema.
Hidden [= True | False]. Devuelve o establece un valor que permite mostrar (True) o no (False

predeterminado) los archivos ocultos.
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ReadOnly [= True | False]. Devuelve o0 establece un valor que permite mostrar (True
predeterminado) o no (False) los archivos de sdlo lectura.
MultiSelect [= valor]. Devuelve o establece un valor que indica si el usuario puede realizar
selecciones multiples. Puede tener los valores siguientes:
*  MultiSelect = 0. Predeterminado, sin seleccion mdiltiple.
*  MultiSelect = 1. Seleccion mdiltiple simple.
*  MultiSelect = 2. Seleccién mltiple extendida.
Selected(indice) [= True | False]. Devuelve o establece € estado de seleccion de un elemento
del control. Es una matriz de valores booleanos con € mismo nimero de elementos que la
propiedad List. Si esta a False (predeterminado), el elemento correspondiente a indice no esta

seleccionado. Esta propiedad es (itil cuando el usuario puede realizar selecciones mdltiples.

2.5.5.3. Eventos.

Click( ). Ocurre cuando €l usuario selecciona un elemento del control pulsando las teclas de
direccién o haciendo clic con el boton primario del mouse.

DbIClick( ). Ocurre cuando €l usuario selecciona un elemento del control haciendo doble clic
con €l botén primario del mouse. Si DbIClick no se produce dentro del limite de tiempo de doble
clic del sistema, el objeto reconoce otro evento Click. Si hay codigo en el evento Click, nunca se
producira el evento DbIClick, yaque Click es el primero que se activa.

PathChange( ). Se produce cuando cambia el archivo o e directorio seleccionado. Ocurre
cuando el usuario hace doble clic en un nuevo archivo, o cuando cambia el valor de la propiedad

FileName o lapropiedad Path por codigo.

2.5.6. Timer.
2.5.6.1. Descripcion.

El control Timer (tmr) se usa para generar un evento a intervalos periddicos. Debe estar
asociado a un formulario, y no es visible en tiempo de gjecucion. Su posicién y su tamafio no
tienen relevancia. Es Util para gjecutar codigo sin que sea necesaria la actuacion del usuario.

La duracion del intervalo depende de la precision que desee. Como existe cierta posibilidad de
errores, haga que la precision del intervalo sea € doble de la deseada. Cuanto mayor es la
frecuencia del evento Timer, mas tiempo del procesador se utiliza en las respuestas a evento.

Esto puede afectar al rendimiento en general.

2.5.6.2. Propiedades.

Enabled [= True | False]. Devuelve o establece un valor que determina si €l control empieza a
funcionar en cuanto se carga el formulario (True) o se suspende e funcionamiento (False).

Interval [= milisegundos]. Especifica el nimero de milisegundos transcurridos entre un evento
del control y el siguiente. El intervalo puede estar entre 0 y 64.767, ambos inclusive. No se
garantiza que € intervalo tenga siempre la misma duracion. Si €l sistema esta muy cargado, es

posible que la aplicacion no recibalos eventos Timer con la frecuencia especificada.
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2.5.6.3. Eventos.

Timer (). Ocurre cuando hatranscurrido €l intervalo preestablecido en la propiedad I nterval. En
el procedimiento de evento correspondiente debe indicarse qué hacer cada vez que se agote €l

intervalo de tiempo.

2.5.7. CommonDialog (ActiveX).

2.5.7.1. Descripcién.

El control CommonDialog (dlg) proporciona un conjunto de cuadros de didlogo estandar para
operaciones como abrir y guardar archivos, establecer opciones de impresién, seleccionar
coloresy fuentes, y presentar Ayuda mediante €l sistema de Ayuda de Windows.

Puede usarlo en una aplicacion si 1o agrega a un formulario en tiempo de disefio y establece sus

propiedades. En tiempo de gjecucion esinvisible y solo aparece al invocar el método apropiado.

2.5.7.2. Propiedades.

CancelError [= True | False]. Devuelve o establece un valor que indica si se generara un error
cuando el usuario haga clic en € botén Cancelar. Si tiene el valor True, puede detectar que se
hizo Click en €l botén Cancelar si interceptael error (On Error GoTo Eti quet a) durante

la presentacion del cuadro de didlogo. Si es False (predeterminado) no se genera ningln error.

2.5.7.3. Métodos.

ShowOpen. El cuadro de didlogo Abrir permite que e usuario especifique una unidad, un

directorio, una extension de archivo y un nombre de archivo. Se utiliza de la siguiente manera:

*  Egpecifique la lista de filtros de archivo que aparecen en Tipos de archivo. Para hacer esto,
establezca la propiedad Filter con el siguiente formato:

descripcionl | filtrol | descripcion?2 | filtro2...

*  Descripcion es la cadena que se presenta en € cuadro de lista, por g emplo "Archivos de
texto (*.txt)". Filtro es e filtro de archivos real, por gemplo "*.txt". Cada parga
descripcion | filtro tiene que estar separada por el simbolo de canalizacion (]). Se puede
especificar e filto predeterminado mediante la propiedad Filterindex, asignandole €l
ndmero de laparejadescripcion | filtro por defecto deseada.

*  Utilice el método ShowOpen para presentar el cuadro de didogo.

*  Utilice lapropiedad FileName para obtener el nombre del archivo seleccionado.

ShowsSave. El cuadro de didlogo Guardar como es idéntico en apariencia a cuadro de didlogo

Abrir, excepto en € titulo y en que los nombres de archivo aparecen atenuados. En tiempo de

gecucion, cuando € usuario elige un archivo y cierra € cuadro de didogo, se utiliza la

propiedad FileName para obtener el nombre del archivo seleccionado.

ShowColor. El cuadro de didlogo Color permite al usuario seleccionar un color de una paleta o

crear y seleccionar un color personalizado. Se utiliza de la siguiente manera:

*  Establezcalapropiedad Flags del control CommonDialog ala constante cdlCCRGBI nit.

*  Utilice el método ShowColor para presentar el cuadro de dialogo.

*  Utilicelapropiedad Color paraobtener el valor RGB del color seleccionado por el usuario.

ShowFont. El cuadro de didlogo Fuente permite que €l usuario seleccione una fuente por €l

tamafio, €l color y €l estilo. Se utiliza de la siguiente manera:
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*  Establezcala propiedad Flags a uno de los siguientes val ores de constantes:
= cdICFScreenFonts (fuentes de pantalla).
= cdICFPrinter Fonts (fuentes de impresora).
= cdICFBoth (fuentes de pantallay de impresora)
*  Utilice el método ShowFont para presentar el cuadro de dialogo.
*  Utilice las siguientes propiedades acerca de la fuente sel eccionada:
= Color. Determina €l color seleccionado. Para usar esta propiedad, primero tiene que
establecer la propiedad Flags a cdICFEffects (cdl CFBot h O cdl CFEf f ect s).
= FontBold. Determina s se ha seleccionado negrita.
= Fontltalic. Determinasi se ha seleccionado cursiva
= FontStrikethru. Determina si se ha seleccionado tachado. Para usar esta propiedad,
primero tiene que establecer la propiedad Flags a cdlCFEffects.
= FontUnderline. Determina si se ha seleccionado subrayado. Para usar esta propiedad,
primero tiene que establecer la propiedad Flags a cdlCFEffects.
= FontName. Determina el nombre de la fuente seleccionada.
= FontSize. Determina el tamafio de fuente seleccionado.
ShowPrinter. El cuadro de didlogo Imprimir permite que € usuario especifique como va a
imprimir, no envia realmente datos a laimpresora. Debe escribir codigo paraimprimir los datos
en el formato que los usuarios seleccionan. Se utiliza de la siguiente manera:
*  Utilice el méodo ShowPrinter para presentar el cuadro de didogo.
*  Utilice las siguientes propiedades acerca de la seleccion del usuario:
» Copies. Determina el nimero de copias que se van aimprimir.
» FromPage. Determinala pagina por la que se empieza aimprimir.
» ToPage. Determinalapaginaen laque terminalaimpresion.
= hDC. Determina el contexto de dispositivo de laimpresora seleccionada.
= Qrientation. Determinala orientacién de la pagina (horizontal o vertical).
ShowHelp. Permite presentar un archivo de Ayuda. Establezca las propiedades HelpCommand
y HelpFile, y utilice el méodo ShowHelp para presentar el archivo de Ayuda especificado.

2.6. Matrices de controles.

2.6.1. Creacion de matrices de controles.

Una matriz de controles es un grupo de controles del mismo tipo que comparten el mismo
nombre y los mismos procedimientos de evento. Son (tiles cuando varios controles comparten
codigo. Cada elemento de una matriz de controles tienen su propios val ores de propiedades.

Las matrices de controles tienen a menos un elemento y pueden crecer hasta contener tantos
elementos como permitan los recursos del sistema. Si desea crear una instancia nueva de un
control en tiempo de gjecucion, dicho control tiene que ser miembro de una matriz de controles.
L os nuevos elementos heredan |os procedimientos de evento comunes de toda la matriz.

Hay tres maneras de crear unamatriz de controles en tiempo de disefio:

*  Asignar el mismo nombre a mas de un contral.

*  Copiar un control existente y después pegarlo en el formulario.
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*  Establecer lapropiedad I ndex del control aun valor distinto de Null.
L os procedimientos de evento de una matriz de controles tienen el argumento afiadido Index As
Integer, por el cual es posibleidentificar de manera tnicaa control que harecibido e evento.
Puede agregar y quitar controles de una matriz de controles existente mediante las instrucciones
Load y Unload en tiempo de gecucion. Debe crear un control en tiempo de disefio con la
propiedad | ndex establecidaa 0. Después, en tiempo de g ecucion, utilice la sintaxis siguiente:

L oad objeto(indice%o)

Unload objeto(indice%o)
siendo objeto el nombre de la matriz de controles ala que se va aagregar o eliminar € control, e
indice% el nimero de indice del control dentro de la matriz. Visual Basic genera un error Si
intenta usar lainstruccion Load con un ndmero de indice ya utilizado en la matriz.
Puede usar la instruccién Unload para quitar cualquier control creado con Load, pero no para
quitar controles creados en tiempo de disefio, formen parte 0 no de una matriz de controles.
Cuando carga un nuevo elemento en una matriz de controles, la mayoria de los valores de sus
propiedades se copian del elemento méas bajo existente en la matriz (en este caso, € elemento
con € valor de indice 0). Los valores de las propiedades Visible, Index y Tablndex no se
copian autométicamente a los nuevos elementos de una matriz de controles, de modo que para

hacer visible un control recién agregado, debe establecer su propiedad VisibleaTrue.

2.6.2. Matrices de controles de menus.

Una matriz de controles de menUs es un conjunto de elementos de mend del mismo menud que
comparten el mismo nombre y procedimientos de evento. Se utiliza para simplificar € cédigo, y
para crear nuevos elementos de menu en tiempo de g ecucion. Por ejemplo, para almacenar una
lista de los archivos abiertos recientemente.

Los elementos de una matriz de controles de menls deben estar contiguos en € cuadro de lista
del control de menusy deben tener el mismo nivel de sangria. Cuando vaya a crear matrices de
controles de menUs, aseglirese de incluir barras separadoras en el mend.

Cada elemento de la matriz de controles de menus se identifica mediante un valor de indice
unico, indicado por la propiedad Index en e Editor de menus. Cuando un miembro de una
matriz de controles reconoce un evento, Visual Basic pasa € valor de su propiedad Index a
procedimiento de evento como un argumento adicional. Si a un control de menus se le asigna un
valor a su propiedad Index en tiempo de disefio, se convierte automaticamente en un elemento

de unamatriz de controles, incluso aunque no se hayan creado més elementos.

2.7. Responder a eventos del mouse y del teclado.

2.7.1. Responder a los eventos del mouse.

2.7.1.1. Eventos del mouse.

Los eventos del mouse se utilizan para reconocer y responder a los diversos estados del mouse
como eventos distintos. Los objetos reconocen estos eventos de la siguiente manera:
*  En el caso de un formulario, cuando el puntero estd sobre una zona donde no hay controles.

* Enel caso de un control, cuando el puntero esta sobre € control.
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Cuando el usuario mantiene presionado un botén del mouse, € objeto contindia reconociendo
todos los eventos del mouse hasta que suelta dicho botén, incluso si mueve el puntero fuera del
objeto. Los eventos del mouse no deben confundirse con los eventos Click y DbIClick, puesto

gue éstos reconocen cuando se ha presionado y soltado un botén del mouse como una accion.

2.7.1.2. Eventos MouseDown, M ouseUp y M ouseM ove.

Lamayoriade los controles reconocen estos eventos del mouse:

*  MouseDown([Index As Integer,]Button As I nteger, Shift AsInteger, X AsSingle, Y As Single)

*  MouseUp([Index As Integer,]Button As Integer, Shift AslInteger, X AsSingle, Y As Single)

*  MouseMove([Index As I nteger,]Button As Integer, Shift AsInteger, X AsSingle, Y As Single)

El evento M ouseDown ocurre cuando el usuario presiona cualquier botdn del mouse, el evento
M ouseUp sucede cuando €l usuario suelta cualquier botén del mouse y el evento MouseMove
ocurre cadavez que el puntero del mouse se mueve a una nueva posicion de la pantalla.

Lostres eventos del mouse usan |os siguientes argumentos:

*  Index. Identificaa control que harecibido el evento si estd en unamatriz de controles.

*  Button. Entero que devuelve e estado de |os botones del mouse al producirse el evento.

*  Shift. Entero que corresponde al estado de lasteclasMAYUS, CTRL y ALT.

* X, Y. Ubicacién del puntero en el sistema de coordenadas del objeto que recibe el evento.
Los eventos MouseDown, MouseUp y MouseMove devuelven e argumento Button para
indicar qué botén o botones del mouse estén presionados al producirse el evento. A continuacion
se muestran los valores que puede tomar este argumento:

*  vbLeftButton. Se ha presionado el boton primario.

*  vbRightButton. Se ha presionado el botén secundario.

*  vbMiddleButton. Se hapresionado €l botén central.

El argumento Button se usa con M ouseDown para determinar qué botén se ha presionado y con
MouseUp para determinar qué boton se ha soltado. Para estos eventos, € argumento Button
indica exactamente un botdn por evento. Es decir, si se presiona o se suelta mas de un boton,
Visual Basic interpreta la accion como dos o mas eventos M ouseDown 0 M ouseUp distintos.

En e caso del evento MouseMove, el argumento Button indica el estado actual de todos los
botones. Por tanto, ademas de |os anteriores, puede tomar los siguientes valores:

*  vbLeftButton + vbRightButton. Se han presionado los botones primario y secundario.

*  vbLeftButton + vbMiddleButton. Se han presionado |os botones primario y central.

*  vbRightButton + vbMiddleButton. Se han presionado |os botones secundario y central.

*  vbRightButton + vbMiddleButton + vbL eftButton. Se han presionado |os tres botones.

El argumento Shift indica si lasteclas MAYUS, CTRL y ALT estan presionadas a producirse el
evento, y en qué combinacion. Los valores que puede tomar son |os siguientes:

*  vbShiftMask. TeclaMAY US presionada.

*  vbCtrIMask. TeclaCTRL presionada.

*  VbAItMask. TeclaALT presionada.

x  vbShiftMask + vbCtrIMask. TeclasMAYUSy CTRL presionadas.

x  vbShiftMask + vbAltMask. TeclasMAYUSy ALT presionadas.
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* vbCtrIMask + vbAltMask. Teclas CTRL y ALT presionadas.
x  vbCtrIMask + vbAltMask + vbShiftMask. TeclasMAYUS, CTRL y ALT presionadas.

2.7.1.3. Arrastrar y colocar.

2.7.1.3.1. Descripcion.

Arrastrar es la accion de mantener presionado un boton del mouse y mover un control, y colocar
es la accion de soltar @ boton. Arrastrar un control en tiempo de gecucion no cambia
autométicamente su posicion, sino que indica que se debe llevar a cabo alguna accion.

Hay dos términos importantes referidos a las operaciones de arrastrar y colocar:

*  Origen. Es el control que se arrastra, que puede ser cualquier objeto excepto un mend o un
control Timer, Line o Shape.

*  Destino. Es el objeto sobre e que el usuario coloca e control, que puede ser un formulario
si €l puntero estd en una area vacia del formulario, o un control si la posicion del mouse esta
dentro de los bordes de dicho control a soltar el boton.

Todos los controles excepto los menuds y los controles Timer, Line y Shape admiten las

propiedades DragMode y Draglcon y € método Drag. Los formularios reconocen los eventos

DragDrop y DragOver, pero no admiten las propiedades DragM ode y Draglcon o & método

Drag. Sdlo es posible arrastrar los controles cuando no tienen e enfoque. Para evitar que un

control obtenga el enfoque, establezca la propiedad TabStop a False.

2.7.1.3.2. Propiedades.

DragM ode [= nimero]. Devuelve o establece un valor que determina € modo de arrastre en una

operacion de arrastrar y colocar. Los valores admitidos son:

*  vbManual. Predeterminado, requiere el uso del método Drag parainiciar una operacion de
arrastrar y colocar en el control de origen.

*  vbAutomatic. Automético, al hacer clic en el control de origen se inicia autométicamente
unaoperacion de arrastrar y colocar.

Dragl con [= icono]. Establece el icono que aparece como puntero en una operacion de arrastrar

y colocar. El archivo debe tener la extension .ico y el formato correspondiente. Normalmente, se

define como parte de un procedimiento de evento M ouseDown o DragOver .

2.7.1.3.3. Eventos.

DragDrop([Index As I nteger,]Source As Control, X As Single, Y As Single). Ocurre cuando se
completa una operacién de arrastrar y colocar, a arrastrar un control sobre un objeto y soltar €l
botdn del mouse, o usar el método Drag con su argumento accion establecido avbEndDr ag:

*  |ndex. Identificaa control que harecibido €l evento si est en una matriz de controles.

*  Source. ldentifica a control colocado sobre el destino, y se puede hacer referencia a sus
propiedades o Ilamar a uno de sus métodos. Se puede usar la funcion TypeName para
determinar el tipo de control colocado.

* X, Y. Ubicacion del puntero en el sistema de coordenadas del objeto que recibe el evento.

DragOver ([Index As I nteger,]Source As Control, X As Single, X As Single, Sate As I nteger).

Ocurre cuando una operacion de arrastrar y colocar esta en curso. Puede usar este evento para

controlar el puntero del mouse a medida que entra, sale 0 descansa directamente sobre un destino
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vélido. El argumento Sate corresponde a estado de transicidn del control que se estd arrastrando
enrelacién a formulario o un control de destino, y puede tomar los siguientes valores:
*  State= 0. El control origen estd entrando en el objeto de destino.
*  State= 1. El control origen esta saliendo del objeto de destino.
*  State= 2. El control origen esta dentro del objeto de destino.

2.7.1.3.4. Métodos.

Drag accion. Inicia, termina o cancela de manera manual una operacién de arrastrar y colocar.
El argumento accién puede tomar |os siguientes valores;

*  vbBeginDrag. Iniciael arrastre del objeto origen.

*  vbEndDrag. Terminael arrastre, coloca el objeto origen y produce un evento DragDr op.

*  vbCancel. Cancelala operacion de arrastre y no se desencadena ningiin evento DragDr op.

2.7.2. Responder a los eventos del teclado.
2.7.2.1. Eventos del teclado.

Los eventos del teclado se pueden detectar anivel de:

*  Control. S6lo el objeto que tiene el enfoque puede recibir un evento del teclado.

*  Formulario. Este recibe todos los eventos del teclado del control que tiene el enfoque antes
de que € control los reconozca. Esto es (til cuando se desea realizar la misma accién cada
Vez que se presione una tecla determinada, sin tener en cuenta qué control tiene el enfoque.

Los eventos del teclado no se excluyen mutuamente. Cuando el usuario presiona una tecla se

generan los eventos KeyDown y K eyPr ess, seguidos del evento KeyUp cuando el usuario suelta

la tecla. Cuando €l usuario presiona una tecla que KeyPress no detecta, solo ocurre un evento

KeyDown seguido del evento KeyUp.

Los eventos de teclado no se producen cuando el usuario pulsa una tecla de método abreviado

para un control de menld. Tampoco cuando un control CommandButton tiene su propiedad

Default a True y se pulsa ENTRAR, o su propiedad Cancel a Truey se pulsa ESC. Latecla

TAB mueve el enfoque de un control a otro y no desencadena un evento de teclado a menos que

todos los controles del formulario estén desactivados o que haya establecido TabStop a False.

2.7.2.2. Eventos KeyPress, KeyDown y KeyUp.

KeyPress([Index As I nteger ,|KeyAscii As Integer). Ocurre cuando el usuario presionay suelta
una tecla correspondiente a un caracter ASCII estdndar mientras €l control tiene €l enfoque. El
argumento KeyAscii devuelve un valor entero que corresponde a un codigo de caracter ASCII. Si
se modifica el argumento KeyAscii, se envia un carécter diferente a control que recibe el evento.
Si KeyAscii es 0, lapulsacién de tecla se cancelay €l control no recibe ningln carécter.

Existen algunas teclas no reconocidas por € evento K eyPress, como las teclas de funcién (F1 a
F12), las teclas de edicion (INS, SUPR o RETROCESO), las teclas de desplazamiento y
cualquier combinacion de éstas con modificadores del teclado. Para ello existen dos eventos:

*  KeyDown([Index As Integer,]KeyCode As Integer, Shift As Integer). Ocurre cuando €l

usuario presiona unatecla mientas el control tiene el enfoque.
*  KeyUp([Index As Integer,|KeyCode As Integer, Shift As Integer). Ocurre cuando €l

usuario suelta unatecla mientas el control tiene el enfoque.
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El argumento KeyCode devuelve un valor entero que corresponde a un cadigo de tecla fisica
Los codigos para las teclas de letras son los mismos que los cadigos ASCII para € carécter en
mayUsculas de esa letra. Los cddigos de tecla para las teclas de nimeros y de signos de
puntuacion son los mismos que el codigo ASCII del nimero en la tecla. Si KeyCode es 0, la
pulsacion de teclase cancelay el control no recibe ningun carécter.
El argumento Shift permite determinar si se ha escrito una letra mayUscula o mindscula, 0 un
ndmero o un signo de puntuacion. Los valores admitidos son:
x  vbShiftMask. TeclaMAYUS presionada.
*  vbCtrIMask. Tecla CTRL presionada.
*  VbAItMask. TeclaALT presionada.
*  vbShiftMask + vbCtrIMask. Teclas MAYUSy CTRL presionadas.
x  vbShiftMask + vbAltMask. TeclasMAYUSy ALT presionadas.
*  vbCtrIMask + vbAltMask. TeclasCTRL y ALT presionadas.
*  vbCtrIMask + vbAltMask + vbShiftMask. TeclasMAYUS, CTRL y ALT presionadas.

2.7.2.3. Responder alos eventosa nivel deformulario.

Para llevar a cabo la deteccion de eventos del teclado a nivel de formulario, establezca la
propiedad KeyPreview del formulario a True.

Para controlar los eventos de teclado solamente a nivel de formulario y no permitir que los
controles los reciban, establezca KeyAscii a 0 en el evento KeyPress del formulario, y KeyCode
a0 en e evento KeyDown del formulario.

3. Texto y gréficos.

3.1. El sistema de coordenadas. Capas de dibujo.

El sistema de coordenadas es una cuadricula bidimensional que define ubicaciones en la
pantalla, en un formulario, en un control PictureBox o0 en un objeto Printer. Las ubicaciones se
definen mediante las coordenadas del formulario (X, Y). El valor de X es la ubicacion del punto
sobre el gex,y el valor de Y eslaubicacién del punto sobre el gey.

El sistema de coordenadas de Visual Basic tiene |as siguientes caracteristicas:

*  Cuando mueve o cambia el tamafio de un control, utiliza el sistema de coordenadas del
contenedor del control, que puede ser un formulario, un Frame o un Pictur eBox.

*  Todos los métodos gréficos y € método Print utilizan €l sistema de coordenadas del
contenedor, que de manera predeterminada empieza por la coordenada (0, 0) en la esgquina
superior izquierda del contenedor, y utiliza twips (un centimetro contiene 567 twips).

* Laescala define las unidades de medida utilizadas a lo largo de un gje de coordenadas, y
cada gje puede tener su propia escala. Se puede modificar la direccion del ge, e punto de
inicio y laescaladel sistema de coordenadas.

Las capas de un formulario o de otro contenedor desde el frente al fondo son las siguientes:

*  Frente. Controles no graficos como CommandButton, CheckBox y FileListBox.

*  Media. Controles graficos (I mage, Liney Shape) y controles L abel.

*  Fondo. Resultados de os métodos gréficos.

Pagina 56 de 72



Sistemasy Aplicaciones Informaticas
Programacion en Visual Basic 6.0

El contenido de una capa cubre e contenido de la capa inferior, de manera que los gréficos
creados con los controles graficos aparecen detras de los otros controles del formulario y todos

los gréficos creados con los métodos gréficos aparecen bajo todos los controles, graficos o no.

3.2. Propiedades generales.

3.2.1. Presentacién, ubicacion y escala del dibujo.

AutoRedraw [= True | Falseg]. Con el valor predeterminado False, los gréficos creados con
métodos graficos en un formulario o un PictureBox se pierden s otra ventana los oculta
temporalmente, y los procedimientos de evento Paint se gjecutan cada vez que se debe volver a
dibujar una parte del formulario o del PictureBox. Cuando se establece a True, se aplican los
métodos gréficos a un lienzo en memoria, y la aplicacion copia autométicamente el contenido de
este lienzo para volver a presentar los graficos ocultos temporalmente por otra ventana. En el
caso de un PictureBox, solo guardaen memoriael contenido visible del control.
CurrentX [=X] y CurrentY [=Y]. Devuelven o establecen las coordenadas horizontal y vertical
respectivamente de un objeto para el siguiente método gréfico o de texto. Se miden a partir de la
esquina superior izquierda, y se expresan en twips o en launidad de medida actual del objeto.
Scalel eft [= valor] y ScaleTop [= valor]. Devuelven o establecen valores numéricos enteros,
reales, positivos 0 negativos a la esgquina superior izquierda de un objeto. Por gemplo, para
definir la esquina superior izquierda del formulario actual como (100, 100):

Scal eLeft = 100

Scal eTop = 100
ScaleHeight [= valor] y ScaleWidth [= valor]. Devuelven o establecen valores numéricos
enteros, reales, positivos 0 negativos para las unidades de medida horizontal y vertical
respectivamente del érea disponible dentro de un objeto, a diferencia de Height y Width, que
definen las dimensiones externas del objeto y se expresan siempre en términos del sistema de
coordenadas del contenedor. Los valores negativos hacen que cambie la orientacion del sistema
de coordenadas. Por ejemplo, para definir la unidad horizontal como 1/1000 del ancho interno 'y
y launidad vertical como 1/500 del ato interno del formulario actual:

Scal eWdth = 1000

Scal eHei ght = 500
ScaleM ode [= valor]. Devuelve o establece un valor que indica la unidad de medida de las
coordenadas al usar métodos graficos o a situar controles. Al establecer ScaleM ode a un valor
distinto de vbUser, autométicamente ScaleHeight y ScaleWidth cambian ala nueva unidad de
medida, y Scalel eft y ScaleT op se establecen a 0. Los val ores admitidos son:
*  vbUser. Valor establecido autométicamente que indica que una 0 més de las propiedades

ScaleHeight, ScaleWidth, Scalel eft y ScaleT op tienen valores personalizados.
*  vbTwips. Twips. Eslaescala predeterminada. En una pulgada hay 1.440 twips.
*  vbPoints. Puntos. En una pulgada hay 72 puntos.
*  vbPixels. Pixdles. Un pixel es la unidad minima de resolucién de una pantalla o de una
impresora. El nimero de pixeles por pulgada depende de laresolucion del dispositivo.

*  vbCharacters. Caracteres. Un caracter tiene 1/6 pulgada de alto y 1/12 pulgada de ancho.
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*  vblnches. Pulgadas.
*  vbMillimeters. Milimetros.

*  vbCentimeters. Centimetros.

3.2.2. Técnicas de dibujo.

DrawM ode [= nimero]. Devuelve o establece un valor que determina la apariencia del resultado
de un método gréfico o la apariencia de un control Shape o Line. El valor predeterminado es
vbCopyPen, que utiliza el color especificado por la propiedad ForeColor.

DrawStyle [= nimero]. Devuelve o establece un valor que determina el estilo de linea del
resultado de métodos gréficos. Los valores admitidos son:

*  vbSolid. Predeterminado, continua.

*  vbDash. Guion.

*  vbDot. Punto.

*  vbDashDot. Guién-punto.

*  vbDashDotDot. Guiodn-punto-punto.

*  vblnsideSolid. Continuainterna

DrawWidth [= tamafio]. Devuelve o establece e ancho de linea para e resultado de los
métodos gréficos. El valor tamafio es una una expresion numérica comprendida entre 1y 32.767
que representa el ancho de lalinea en pixeles. El valor predeterminado es un pixel de ancho.
Border Style [= valor]. Controla el estilo delinea del control. Los valores admitidos son:

*  vbTransparent. Transparente.

vbBSSolid. Predeterminado, continua.

*  vbBSDash. Guion.

*  vbBSDot. Punto.

*  vbBSDashDot. Guion-punto.

*  vbBSDashDotDot. Guién-punto-punto.

*

*  vbBSInsideSolid. Continuainterna.
BorderWidth [= nimero]. Devuelve o establece e ancho del borde de un control. Si es mayor
gue 1, los nicos valores efectivos de Bor der Style serén vbBSSolid y vbBSI nsideSolid.

3.2.3. Técnicas de relleno y colores.

FillStyle [= nimero]. Devuelve o establece el patron usado parallenar los circulos y los cuadros
creados con los métodos gréficos Circley Line. Los valores admitidos son:

*  vbFSSolid. Solido. Llenael cuadro con el color establecido en la propiedad FillColor.

*  vbFSTransparent. Predeterminado, transparente. El objeto aparece vacio.

*  vbHorizontalLine. Lineas horizontales.

* vbVerticalLine. Lineas verticales.

*  vbUpwardDiagonal. Lineas diagonales hacia arriba.

*  vbDownwar dDiagonal. Lineas diagonal es hacia abajo.

*  vbCross. Lineas cruzadas.

*  vbDiagonalCross. Lineas cruzadas en diagonal.
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FillColor [= color]. Devuelve o establece € color usado para llenar circulos y cuadros creados
con los métodos gréficos Circle y Line. Los valores admitidos para color son colores RGB
normal es especificados con la paleta de colores, 0 en €l codigo mediante la funcién RGB o por
las constantes de color. De forma predeterminada, FillColor esté establecido a0 (negro).
BackColor [= color] y ForeColor [= color]. Devuelve o establece € color de fondo y el color
de primer plano utilizado para mostrar texto y graficos respectivamente en el formulario o en €l
control. Los valores admitidos para color son colores RGB normales especificados con la paleta
de colores, 0 en € codigo mediante la funcién RGB o por |as constantes de color.

Border Color [= color]. Devuelve o establece el color de lineadel control. Los valores admitidos
para color son colores RGB normales especificados con la paleta de colores, o en e cadigo
mediante la funcion RGB o por las constantes de color. Cuando BorderStyle es

vbTransparent, se pasa por ato la propiedad Border Color.

3.3. Métodos de texto.

Print [listaSalida] [{ ; |, }]. Presentatexto en el formulario en las coordenadas indicadas por las
propiedades CurrentX y CurrentY. El argumento listaSalida es el texto que aparece en €
formulario, se pueden especificar multiples elementos en separados por coma, punto y coma o
ambos. Con punto y coma (;) se imprime un elemento a continuacion de otro sin espacios
intermedios, con coma (,) se sdta a la siguiente posicion de tabulacién. De manera
predeterminada, el método Print imprime € texto y pasaalalineasiguiente.
TextHeight(cadena). Devuelve e ato de una cadena de texto, expresado en unidades del
sistema de coordenadas del contenedor, tal y como se imprimiria con la fuente actual del
formulario o del control PictureBox. Si el argumento cadena contiene caracteres de retorno de
carro (Chr(13)), devuelve €l alto de todas las lineas de texto contenidas en la cadena.
TextWidth(cadena). Devuelve € ancho de una cadena de texto, expresado en unidades del
sistema de coordenadas del contenedor, tal y como se imprimiria con la fuente actual del
formulario o del control PictureBox. Si el argumento cadena contiene caracteres de retorno de
carro (Chr(13)), devuelve el ancho de lalinea mas larga.

Cls. Borra el texto generado en tiempo de g ecucion, y restablece CurrentX y CurrentY aO.

3.4. Métodos graficos.

Scale (x1, y1) - (X2, y2). Define el sistema de coordenadas de un objeto, de tal manera que los
valores de x1 y y1 determinan los valores de las propiedades Scalel eft y ScaleTop, mientras
que x1 — x2 y y1 — y2 determinan los valores de ScaleWidth y ScaleHeight respectivamente.
Especificar un valor de x1 > x2 0 y1 > y2 tiene el mismo efecto que establecer ScaleWidth o
ScaleHeight a un valor negativo. Si quiere volver a la escala predeterminada, utilice el método
Scale sin ningln argumento. Por gemplo, para establecer el origen de coordenadas del
formulario actual en (100, 100), y definir un alto y ancho interiores de 100 unidades:
Scal e (100, 100)-(200, 200)
ScaleX (ancho, escalaOrigen, escalaDestino) y ScaleY (alto, escalaOrigen, escalaDestino).

Toman el valor del ancho o el alto con su unidad de medida especificada en escalaOrigen, y 1o
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convierten al valor correspondiente en las unidades de medida especificadas por escalaDestino.
L os posibles valores de ambas escal as son |os mismos que para la propiedad ScaleM ode.
PrintForm. Envia una imagen del formulario especificado a la impresora. Se imprime todo el
formulario, incluso si aguna parte del formulario no es visible en la pantalla. Sin embargo, los
gréficos sélo seimprimen si la propiedad AutoRedraw del formulario es True.
PSet [Step] (x, ), [color]. Establece € color de un pixel individua. Los argumentos x e y
pueden ser enteros o fraccionarios. La sintaxis Step (x, y) significa que la ubicacién del punto
especificado esrelativa al Ultimo punto dibujado, y se obtiene afladiendo a éste los valores x e .
Si no seincluye el argumento color, PSet establece el pixel al color ForeColor.
Paint(x, y). Devuelve el color RGB del punto especificado como un nimero entero tipo Long. Si
el punto definido por las coordenadas x e y esté fuera del objeto, el método Point devuelve -1.
Line [[Step] (X1, y1)] [Step] - (X2, y2), [color], [B][F]. Dibuja una linea, un rectangulo o un
cuadro relleno. Los argumentos (X1, y1) y (X2, y2) indican las coordenadas del punto inicia y
final respectivamente. La pareja de coordenadas (x1, y1) es opcional, s se omite se utiliza €l
ultimo punto dibujado por el método gréfico o el método Print anterior, o €l valor de CurrentX
y CurrentY. Con laopcion B, se dibuja un recténgulo y trata los puntos especificados como las
esguinas opuestas del rectangulo. Con la opcién F detras de B, € método Line pasa por alto
FillColor y FillStyle, y rellena siempre con un color sélido. F no puede usarse sin B.
Circle [Step] (x, ¥), radio, [color, inicio, fin, aspecto]. Dibuja un circulo, un arco o una elipse.
Para dibujar un circulo, se necesitan los argumentos x e y (coordenadas del centro) y radio. Para
dibujar un arco, se debe proporcionar los argumentos de angulo en radianes para definir €l inicio
y € fin del arco. Si inicio o fin son negativos, se dibuja una linea que conecta el centro del
circulo con el extremo negativo. Para dibujar una €lipse, € argumento aspecto especifica la
razon entre las dimensiones vertical y horizontal. Si aspecto es menor que uno, radio es el radio
X; si aspecto esmayor o igual que uno, radio esd radioy.

Cls. Borralos gréficos creados en tiempo de gecucion, y restablece CurrentX y CurrentY aO.

4. Unidades, carpetas y archivos.

4.1. Modelo de objetos del sistema de archivos.

4.1.1. Trabajo con el sistema de archivos.

4.1.1.1. Descripcion.

El modelo de objetos del sistema de archivos (FSO) proporciona una solucion basada en objetos

para trabgjar con carpetas y archivos. Permite la creacion y gestion de archivos secuenciales de

texto. Sin embargo, no permite la creacion o gestion de archivos binarios o de acceso aleatorio.

El objeto FileSystemObject es el objeto principal, proporciona acceso al sistema de archivos.

Permite crear, eliminar y obtener informacion, y controlar unidades, carpetasy archivos.

Para programar con el modelo de objetos FSO es necesario crear un objeto FileSystemObject

paratrabajar con él. Puede hacerse declarando una variable como del tipo FileSystemObj ect:
Dimfso As New Fil eSyst enthj ect

La propiedad Drives devuelve una coleccion formada por los objetos Drive disponibles en la

méguinalocal. Puede recorrer los miembros de la coleccidn Drives utilizando For Each...Next.
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4.1.1.2. Mé&odos.

CreateFolder (nombreDel aCarpeta). Crea una carpetay devuelve un objeto Folder para tener
acceso a sus propiedades. Se produce un error si ya existe la carpeta especificada.

CreateT extFile(nombreDeArchivo [, sobrescribir[, unicode]]). Crea un archivo y devuelve un
objeto TextStream que se puede utilizar para leer o escribir el archivo. Si sobrescribir es True,
en caso de que el archivo ya exista se sobreescribe; por defecto es False. Si unicode es True, se
crea como un archivo Unicode; por defecto es Falsey se crea como un archivo ASCII.
OpenTextFile(nombreDeArchivo [, modoES [, crear[, formato]]]). Abre un archivo y devuelve
un objeto TextStream que se puede utilizar para leer o escribir e archivo. El argumento
modoES puede ser ForReading (solo lectura), ForWriting (sdlo escritura) o For Appending
(lecturay escritura @ fina del archivo). Si crear es True, en caso de que €l archivo no exista se
crea; por defecto es False. Si formato es TristateTrue, se abre como un archivo Unicode; si
tiene el valor predeterminado TristateFal se se abre como un archivo ASCII.

DeleteFolder especCarpetal, forzar]. Elimina la carpeta especificada y su contenido. El
argumento especCarpeta puede contener caracteres comodin en la Ultima carpeta de la ruta. Si
no se encuentran carpetas coincidentes, se produce un error. Si forzar es True, también se
eliminan las carpetas de solo lectura; por defecto es False.

DeleteFile especArchivo[, forzar]. Elimina el archivo especificado. El argumento especArchivo
puede contener caracteres comodin para procesar uno 0 més archivos. Si no se encuentran
archivos coincidentes, se produce un error. Si forzar es True, también se eliminan los archivos
de sdlo lectura; por defecto es False.

CopyFolder origen, destino[, sobrescribir]. Copia una carpeta y sus subcarpetas desde la ruta
origen (que puede contener caracteres comodin en la Ultima carpeta de la ruta) hasta la ruta
destino. Si no se encuentran carpetas coincidentes, se produce un error. Si sobrescribir es True,
en caso de que las carpetas ya existan se sobreescriben; por defecto es False.

CopyFile origen, destino [, sobrescribir]. Copia uno o més archivos desde la ruta origen (que
puede contener caracteres comodin para procesar uno o mas archivos) hastala ruta destino. Si no
se encuentran archivos coincidentes, se produce un error. Si sobrescribir es True, en caso de que
los archivos ya existan se sobreescriben; por defecto es False.

MoveFolder origen, destino. Mueve una carpeta y sus subcarpetas desde la ruta origen (que
puede contener caracteres comodin en la Ultima carpeta de la ruta) hasta la ruta destino. Si no se
encuentran carpetas coincidentes, se produce un error.

MoveFile origen, destino. Mueve uno 0 mas archivos desde la ruta origen (que puede contener
caracteres comodin para procesar uno o mas archivos) hasta la ruta destino. Si no se encuentran
archivos coincidentes, se produce un error.

DriveExists(Unidad). Devuelve True si existe launidad especificaday False si no existe.

Folder Exists(Carpeta). Devuelve True s existe |la carpeta especificaday False si no existe.
FileExists(Archivo). Devuelve True s existe el archivo especificado y False si no existe.
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— GetDrive Unidad. Devuelve un objeto Drive que corresponde a la unidad en una ruta
especificada para tener acceso a sus propiedades. El argumento Unidad se puede obtener
mediante |a expresion GetDriveName(GetAbsolutePathName(ruta)).
— GetFolder(Carpeta). Devuelve un objeto Folder que corresponde a la carpeta en una ruta
especificada para tener acceso a sus propiedades. Se produce un error si la carpeta no existe.
—  GetFile(Archivo). Devuelve un objeto File que corresponde al archivo en una ruta especificada
paratener acceso a sus propiedades. Se produce un error si € archivo no existe.
Dimfso As New Fil eSyst enbj ect
Dmfil As File, fldr As Folder, ts As Text Stream
Set fil = fso.GetFile("c:\filel.txt")
Set fldr = fso.CreateFol der("C.\ M Prueba")
Set ts = fso.QpenTextFile("c:\file2.txt", ForWiting, True)
4.1.2. Trabajo con unidades, carpetas y archivos.
— El objeto Drive proporciona acceso a las propiedades de las unidades del sistema, que pueden
ser discos duros, unidades CD-ROM/DVD y unidades de red. Algunas de sus propiedades son:
*  TotalSize. Devuelve e espacio total en bytes.
*  FreeSpace. Devuelve la cantidad de espacio libre disponible.
*  DrivelL etter. Devuelve laletra de launidad. Si la unidad especificada no esté asociada con
ninguna letra, devuelve una cadena de longitud cero ("").
*  FileSystem. Devuelve €l tipo de sistema de archivos que utilizala unidad especificada.
* |sReady. Devuelve True si launidad especificada esta preparaday False si no lo esta.
— El objeto Folder proporciona acceso alas propiedades de una carpeta. Algunas de ellas son:
*  SubFolders. Devuelve una coleccién formada por los objetos Folder contenidos en la
carpeta especificada, incluyendo las carpetas del sistemay las carpetas ocultas.
*  Files. Devuelve una coleccion formada por los objetos File contenidos en la carpeta
especificada, incluyendo los archivos del sistemay |os archivos ocultos.
*  Path. Devuelve laruta de la carpeta especificada.
*  Name [= nombreNuevo]. Establece o devuelve el nombre de una carpeta.
*  Attributes [= atributosNuevos]. Devuelve o establece |os atributos de una carpeta.
*  Drive. Devuelvelaletrade launidad en laque reside la carpeta.
*  Size. Devuelve €l tamario en bytes de los archivos y subcarpetas contenidos en la carpeta.
—  El objeto File proporciona acceso alas propiedades de un archivo. Algunas de ellas son:
*  Path. Devuelve larutadel archivo especificada.
*  Name [= nombreNuevo]. Establece o devuelve el nombre de un archivo.
*  Attributes[= atributosNuevos]. Devuelve o establece |os atributos de un archivo.
*  Drive. Devuelve laletrade launidad en laque reside € archivo.

*  Size. Devuelve € tamarfio en bytes del archivo especificado.

Pagina 62 de 72



Sistemasy Aplicaciones Informaticas
Programacion en Visual Basic 6.0

4.1.3. Trabajo con archivos secuenciales.

4.1.3.1. Descripcion.

Un archivo secuencial estd estructurado en bloques continuos de texto. Los datos no estén
divididos en series de registros, sino que cada carécter del archivo representa un caracter de texto
0 una secuencia de formato de texto, como un carécter de nuevalinea.

El modelo de objetos FSO tiene e objeto TextStream que permite leer y escribir archivos

secuenciales de texto, y proporciona una serie de propiedades y un conjunto de métodos.

4.1.3.2. Propiedades.

Line. Devuelve € nuimero de linea actual en un archivo secuencial. Una vez que se abre un
archivo inicialmente y antes de que se escriba algo, lapropiedad Line esigual a 1.

Column. Devuelve € nimero de la columna de la posicion actual del carécter en un archivo
secuencial. Después de escribir un caréacter nueva linea, pero antes de que se escriba cualquier
otro caréacter, Column esigua al.

AtEndOfLine. Devuelve True s € puntero de lectura esta a final de linea de un archivo, y
False en caso contrario. S6lo es aplicable a archivos abiertos For Reading.

AtEndOfStream. Devuelve True si € puntero de lectura esta al final de un archivo, y False en

caso contrario. S6lo es aplicable a archivos abiertos For Reading.

4.1.3.3. Métodos.

Read(caracteres). Lee un nimero especificado de caracteres y devuelve la cadena resultante.
Skip(caracteres). Leey descarta un niimero especificado de caracteres.

ReadL ine. Lee unalineasinincluir e carécter nuevalineay devuelve la cadena resultante.
SkipLine. Leey descarta todos |os caracteres hasta el préximo carécter nuevalineaincluido.
ReadAll. Lee un archivo completo y devuelve la cadena resultante.

Write(cadena). Escribe una cadena especificada sin caracteres intermedios entre cada cadena.
WriteLine([cadena]). Escribe un caracter nuevalineay una cadena especificada
WriteBlankL ines(lineas). Escribe un nimero especificado de caracteres nuevalinea.

Close. Cierraun archivo abierto.

4.2. Archivos aleatorios y binarios.

4.2.1. Trabajo con archivos aleatorios.

Un archivo aleatorio esta estructurado en registros de longitud idéntica, cada uno de los cuales
contiene uno o0 mas campos. Puede usar tipos definidos por € usuario mediante Type...End
Type para crear registros cuyos campos sean de tipos de datos diferentes, teniendo en cuenta que
los campos String deben tener longitud fija. Los datos se almacenan como informacion binaria.
Para el manejo de archivos aleatorios se cuenta con las siguientes instrucciones:

*  Open nombreRutaAcceso As nimeroArchivo Len = longitudReg. Activa operaciones de
entrada/salida (E/S) con un archivo. El argumento ndmeroArchivo es un nimero obtenido
con la funcion FreeFile, y e argumento longitudReg especifica el tamafio de cada registro
en bytes obtenido con lafuncién L en(variableRegistro).

*  Close [[#]nGmeroarchivo] [, [#]nimeroarchivo]. Termina las operaciones de entrada/salida

(E/S) en un archivo abierto con lainstruccion Open. Si se omiten |os nUmeros de archivo, se

Pagina 63 de 72



Sistemasy Aplicaciones Informaticas
Programacion en Visual Basic 6.0

cierran todos los archivos activos abiertos con la instruccion Open. Cuando se gecuta la
instruccion Close, la asociacion de un archivo con su nimero de archivo termina

Put [#]nGmeroarchivo, [nimeroregistro], nombrevariable. Escribe en un archivo los datos
contenidos en nombrevariable. El argumento nimeroregistro indica el nimero de registro
en e cual se comienza a escribir. El primer registro de un archivo se encuentra en la
posicion 1, el segundo en la posicion 2 y asi sucesivamente. Para agregar registros a final,
establezca el valor de nimeroregistro auno mas que €l nimero de registros del archivo.

Get [#]nUmeroarchivo, [nimeroregistro], nombrevariable. Lee datos de un archivo abierto
y coloca la informacién en nombrevariable. Si se omite nimeroregistro, se lee el siguiente
registro que se encuentra después de la Ultima instruccién Get o Put, o al que sefida la

Ultima funcién Seek.

4.2.2. Trabajo con archivos binarios.

Un archivo binario no tiene estructura, los bytes del archivo pueden representar cualquier cosa.

Es similar al acceso aleatorio, excepto porgque no se hacen suposiciones sobre |os tipos de datos o

la longitud del registro.. Cuando escriba datos binarios a un archivo, use una variable que sea

una matriz de tipo de datos Byte, en vez de unavariable String.

Para el manejo de archivos aleatorios se cuenta con las siguientes instrucciones:

*

Open nombreRutaAcceso For Binary As nUimeroArchivo. Activa operaciones de
entrada/salida (E/S) con un archivo. El argumento nimeroArchivo es un nimero obtenido
con lafuncién FreeFile.

Close [[#]ndmeroarchivo] [, [#]nimeroarchivo]. Termina las operaciones de entrada/salida
(E/S) en un archivo abierto con lainstruccion Open. Si se omiten los nimeros de archivo, se
cierran todos los archivos activos abiertos con la instruccion Open. Cuando se gecuta la
instruccion Close, la asociacion de un archivo con su nimero de archivo termina.

Put [#]nUmeroarchivo, [numerobyte], nombrevariable. Escribe en un archivo los datos
contenidos en nombrevariable. El argumento nimerobyte indica € ndmero de byte en €l
cua se comienza aescribir. El primer registro de un archivo se encuentraen laposicién 1, el
segundo en laposicién 2y asi sucesivamente. Para agregar bytes al final, establezca €l valor
de nimerobytes a uno mas que &l nimero de bytes del archivo.

Get [#]ndmeroarchivo, [ndimerobyte], nombrevariable. Lee datos de un archivo abierto y
coloca la informacién en nombrevariable. Si se omite nimerobyte, se lee e siguiente byte
gue se encuentra después de la Ultima instruccion Get o Put, o a que sefida la Ultima
funcion Seek.

4.2.3. Funciones utilizadas con archivos.

Len(nombrevar). Devuelve el nimero de bytes necesarios para almacenar unavariable.

FileL en(nombre_ruta). Devuelve lalongitud en bytes de un archivo cerrado.

L OF(ntmeroarchivo). Devuelve el tamafio en bytes de un archivo abierto mediante Open.

FreeFile[ (nimerointerval 0)]. Devuelve el siguiente nimero de archivo disponible para su uso en

lainstruccion Open. Se utiliza para proporcionar un nimero de archivo gque no esté en uso.
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EOF(ndmeroarchivo). Devuelve un valor True al llegar a final del archivo, y devuelve False
hasta que la tltimainstruccion Get que se haya gjecutado no pueda leer el registro completo.
Seek (nlmeroarchivo). En archivos aleatorios devuelve el nimero del siguiente registro aleer o
escribir, y en archivos binarios devuelve la posicion de byte aleer o escribir.
L oc(ndmeroarchivo). En archivos aleatorios devuelve € nimero del Ultimo registro leido o

escrito, y en archivos binarios devuelve laposicion del Gltimo byte leido o escrito.

5. ActiveX Data Objects (ADO).

5.1. Modelo de objetos ADO.
5.1.1. Estructura de objetos ADO.

Una aplicacion basada en datos es una aplicacion en la que la mayor parte del procesamiento
implica consultar una base de datos y devolver resultados. El origen de datos tipico es una base
de datos relacional compatible con e estdndar Open Database Connectivity (ODBC), que se
mani pula mediante comandos escritos en Structured Query Language (SQL).

La solucién general que ofrece Microsoft a este problema es OLE DB, un conjunto de interfaces
Component Object Model (COM) que proporciona un acceso uniforme alos datos a macenados
en origenes de informacién diversos. Sin embargo, su manejo desde una aplicacién es complegjo,
y se necesitauna APl como ActiveX Data Objects (ADO) entre ambos.

El modelo de objetos ADO esta basado en la siguiente estructura de objetos:

Connection

—| Errors |—| Error |

[ Command |

|—| Parameters |—| Parameter |

[Recoudset |
|_| Fields |—| Field |

5.1.2. Objetos ADO.

El acceso desde la aplicacion a un origen de datos se realiza a través de una conexion. Un objeto
Connection representa una conexién abierta con un origen de datos, y se utiliza para especificar
un proveedor concreto y cualquier parametro.

Un comando emitido a través de una conexion establecida agrega, suprime o actualiza los datos
del origen de datos, o recupera los datos de una tabla en forma de filas. Un objeto Command es
la definicion de un comando especifico que se piensa gjecutar contra un origen de datos, y se
utiliza para consultar una base de datos y obtener registros en un objeto Recordset. También
permite actualizar los datos y manipular la estructura de una base de datos.

Si el comando es una consulta que devuelve datos como filas de unatabla, entonces esas filas se
colocan en amacenamiento local. Un objeto Recor dset representa todo € conjunto de registros
de una tabla o del resultado de un comando eecutado. En cualquier momento, € objeto
Recordset sdlo hace referencia a un Unico registro dentro del conjunto, [lamado registro actual.

Todos |os objetos Recor dset se construyen utilizando filas y columnas.
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Hay cuatro tipos diferentes de cursores en ADO:
*  Dinamico (adOpenDynamic). Permite ver inserciones, modificaciones y eliminaciones de
otros usuarios, y realizar todos los tipos de movimientos a través del Recor dset.
*  Conjunto de claves (adOpenK eyset). Permite ver sdlo modificaciones de otros usuarios, y
realizar todos | os tipos de movimientos a través del Recor dset.
*  Estatico (adOpenStatic). Las inserciones, modificaciones o eliminaciones de otros usuarios
no son visibles, y permite realizar todos | os tipos de movimientos a través del Recor dset.
*  Forward-Only (adOpenForwardOnly). Permite ver inserciones, modificaciones y
eliminaciones de otros usuarios, y sélo permite recorrer €l Recordset hacia delante.
Un objeto Field representa una columna de datos con un tipo de datos comun. Un objeto
Recordset tiene una coleccion Fields que contiene objetos Field, y cada uno de ellos se
corresponde con una columna del Recordset. Cada objeto Field tiene la propiedad Name que
indica el nombre de la columna, y la propiedad Value queindica su valor.
El conjunto de objetos Error de la coleccidn Errors describe todos los errores que se producen
en respuesta a una Unica instruccion. Cuando una operacion ADO genera un error, se borra la
coleccién Errorsy el nuevo conjunto de objetos Error se agregaalacoleccién Errors.
La coleccion Errors del objeto Connection sdlo se borray se llena cuando e proveedor genera
un nuevo error, o cuando se invoca el método Clear. Cada objeto Error representa un error
especifico del proveedor, no un error ADO. Cuando ocurre un error especifico de ADO, se
dispara un evento On Error y aparece en € objeto Err.
Puede recorrer los miembros de la coleccion Errors utilizando For Each...Next para comprobar
las siguientes propiedades de cada objeto Error:
*  Number. Es un valor numérico que representa el error en tiempo de gjecucién mas reciente.
*  Description. Contiene una cadena descriptiva asociada a nimero de error actual.
*  Source. Es unacadena que representa a objeto que generd el error.
ADO proporciona estos tipos de colecciones:
*  El objeto Connection contiene la coleccion Errors, que contiene todos los objetos de Error
creados en respuesta a un fallo Unico que implica al origen de datos.
*  El objeto Recordset contiene la coleccion Fields, que contiene todos los objetos Field que

definen las columnas de ese objeto Recor dset.

5.2. Modelo de programacion ADO.

5.2.1. Conexion a base de datos y comienzo de transaccion.

Para empezar a manejar la base de datos, es necesario crear un objeto Connection. De manera
opcional, se puede comenzar unatransaccion. La sintaxis de los métodos es la siguiente:

connection.Open ConnectionString

connection.BeginTrans
Por giemplo:

Di m cnnl As New ADODB. Connection ' Abre una conexi 6n

cnnl. CursorlLocation = adUsed i ent

Para que funcione |a propiedad RecordCount del Recordset
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cnnl. Open "Provider=M crosoft.Jet. OLEDB. 4.0;" & _
"Dat a Source=C:\ DATCS. MDB"

cnnl. Begi nTrans
5.2.2. Ejecucién de comandos SQL.
5.2.2.1. Mediante el objeto Command.

—  En primer lugar es necesario crear un objeto Command para representar un comando SQL.

Después hay que asignarle un valor atres propiedades de este objeto:

*  ActiveConnection. Debe estar establecida al objeto Connection correspondiente.

*  CommandText. Debe contener la cadena del comando SQL. Si se especifica una consulta
que devuelve filas, los resultados generados se almacenan en un nuevo objeto Recordset,
gue siempre es un cursor Forward-Only de solo lectura.

* CommandType. Debe contener el valor adCmdT ext.

— A continuacion se utiliza el método Execute del objeto Command. La sintaxis esla siguiente:

Set recordset = command.Execute( ) Si devuelvefilas
command.Execute Si no devuelvefilas
—  Por gemplo:

D m cndChange As ADODB. Conmand

' Crea un objeto Cormand y usa su nétodo de ejecuci én
Set cnmdChange = New ADODB. Conmand

Set cnmdChange. Acti veConnection = cnnl

cnmdChange. CommandType = adCndText

cndChange. CommandText = "UPDATE Titul os SET Tipo = " &

"'auto_ayuda' WHERE Ti po = 'psicol ogia
cndChange. Execut e
5.2.2.2. Mediante el objeto Connection.
— Seutiliza el método Execute del objeto Connection, pasando en e argumento CommandText la
cadena del comando SQL. Si se especifica una consulta que devuelve filas, los resultados
generados se almacenan en un nuevo objeto Recor dset, que siempre es un cursor Forward-Only

de sdlo lectura. Lasintaxis esla siguiente:

Set recordset = connection.Execute (CommandText) Si devuelvefilas
connection.Execute CommandText Si no devuelvefilas
—  Por gemplo:

D mrstAutores As ADODB. Recor dset
' Usa el método de ejecuci 6n del objeto Connection
Set rstAutores = cnnl. Execute ("SELECT * FROM authors " & _
"WHERE year = 1971")
5.2.2.3. Mediante el objeto Recordset.
— Seuutilizael método Open del objeto Recor dset, pasando |os siguientes argumentos:
*  Source. Lacadenadel comando SQL.

*  ActiveConnection. El objeto Connection correspondiente.
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* CursorType. Uno de los cuatro valores posibles. adOpenDynamic, adOpenKeyset,
adOpenStatic o adOpenForwar dOnly (predeterminado).
* LockType. Uno de los cuatro valores posibles. adlL ockPessimistic, adL ockOptimistic,
adL ockBatchOptimistic o adL ockReadOnly (predeterminado).
*  Options. El valor adCmdT ext.
Lasintaxis eslasiguiente:
recordset.Open Source, ActiveConnection, Cursor Type, LockType, Options
Por giemplo:
D m r st Enpl oyees As ADCODB. Recor dset
" Crea un objeto Recordset y usa su nétodo Open
Set rst Enpl oyees = New ADCDB. Recor dset

r st Enpl oyees. Qpen " SELECT * FROM enpl oyees " & _
"WHERE year = 1971", cnnl, adQpenDynamic, , adCndText

5.2.3. Recorrido, filtrado y ordenacion del objeto Recordset.

5.2.3.1. Propiedades.

BOF y EOF. Lapropiedad BOF devuelve True si la posicion del puntero de registro actual esta
antes del primer registro y False en el resto de casos. La propiedad EOF devuelve True si la
posicion del puntero de registro actual esta después del Ultimo registro y False en € resto de
casos. Si se abre un objeto Recordset que no contiene registros, las propiedades BOF y EOF se
establecen a True. Cuando BOF 0 EOF es True, € registro actua no contiene ninguin registro.
RecordCount. Indica el nimero actua de registros de un objeto Recordset. Si se abre un objeto
Recordset que no contiene registros, €l valor de la propiedad RecordCount es cero.

Filter = cadenaCriterios. Descarta de manera selectiva registros de un objeto Recordset,

afectando a la propiedad RecordCount. Al establecer la propiedad Filter, €l registro actua se

moverd a primer registro que cumpla los criterios. De manera similar, cuando se borra la
propiedad Filter, la posicién del registro actual pasa a primer registro del Recordset. El
argumento cadenaCriterios se compone de clausulas con e formato NombreCampo -Operador-

Valor que pueden estar concatenadas con AND u OR:

*  NombreCampo debe ser un nombre de campo valido del Recordset, si contiene espacios
debera ponerlo entre corchetes.

*  Operador debe ser uno de los siguientes: <, >, <=, >=, <> = 0 LIKE. Si Operador es
LIKE, los comodines que se admiten son el asterisco (*) y € signo de porcentgje (%).

*  Valor es el valor con el que comparara los valores de los campos (por gemplo, ' Smith',
#8/ 24/ 95#, 12. 345 0 $50. 00). Utilice comillas sencillas con las cadenas y € simbolo
de almohadilla (#) con las fechas. Valor no puede ser Null.

Sort = cadenaCriterios. Establece un vaor de tipo String con los nombres de los campos

utilizados para ordenar separados por comas. Cada nombre es un objeto Field del objeto

Recordset y opcionamente estd seguido de un espacio en blanco y de la palabra clave

ASCENDING o DESCENDING, que especifica el orden del campo. Al establecer la propiedad

Sort aunacadenavacia, se restablecen lasfilas a su orden original.
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5.2.3.2. Métodos.

MoveFirst. Mueve el puntero de registro actual al primer registro del Recor dset.

Movel ast. Mueve € puntero de registro actual a Ultimo registro del Recor dset.

MoveNext. Mueve e puntero de registro actual un registro hacia delante hacia el fina del
Recordset. Si € registro actual es € Ultimo registro y se llama a méodo MoveNext, ADO
establece e registro actual a la posicion posterior a Ultimo registro del Recordset (EOF es
True). El intento de avanzar cuando |a propiedad EOF ya sea True generaun error.
MovePrevious. Mueve €l puntero de registro actual un registro hacia atrés hacia €l principio del
Recordset. Si € registro actual es el primer registro y se llama a método M ovePrevious, ADO
establece € registro actual ala posicién anterior al primer registro del recordset (BOF es True).
El intento de retroceder cuando la propiedad BOF ya sea True genera un error.

Move NumRecords, Sart. Mueve € puntero de registro actual un nimero NumRecords de
registros a partir del registro actual por defecto, o desde el primer (Start = adBookmarkFirst) o
el Udltimo (Start = adBookmarkL ast) registro. Si NumRecords es mayor o menor que cero, €l
puntero de registro actual avanza hacia el final o el principio respectivamente del Recor dset.
Close. Liberalos datos asociados y |os accesos exclusivos utilizados por el objeto Recor dset.
Requery. Actualiza todo el contenido de un objeto Recordset desde e origen de datos
volviendo a emitir el comando original y recuperando los datos una segunda vez. Llamar a este
método es equivalente a llamar alos métodos Close y Open sucesivamente sin cambiar ninguna
propiedad del objeto Recordset. Si se estéd modificando el registro actual o agregando un nuevo

registro, se produce un efror.

5.2.4. Actualizacion de datos en el objeto Recordset y en la base de datos.

AddNew. Crea e inicializa un nuevo registro en un objeto Recordset. A continuacion hay que
asignar los valores a los campos del Recordset. Después de invocar e método AddNew, el
nuevo registro se convierte en el registro actual.
Delete. Marca €l registro actual para su eliminacion. El registro eliminado sigue siendo € actual
hasta que se pasa a otro registro diferente. Después de dgjar €l registro eliminado, ya no es
accesible. Si e intento de eliminar registros fala, el proveedor devuelve advertencias en la
coleccion Errors pero no detiene la g ecucion del programa.
Update. Guarda los cambios realizados en el registro actual de un objeto Recordset desde que
se llam6 d método AddNew o desde que se cambid cualquier valor de campo en un registro
existente, manteniendo el puntero de registro actual. Si se sale del registro que esta modificando
0 agregando, ADO llamar& autométicamente a Update para guardar |os cambios.
CancelUpdate. Cancela las modificaciones efectuadas en el registro actual o ignora un registro
recién agregado. No se puede deshacer las modificaciones del registro actual o de un nuevo
registro después de invocar el método Update, a menos que formen parte de una transaccion. El
puntero de registro actual vuelve al registro actual anterior alallamadaa AddNew. Por g emplo:

r st Enpl oyees. AddNew

rst Enpl oyees. Fiel ds("enp_id") = strID

rst Enpl oyees. Fi el ds("fnanme") = strFirstNane
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rst Enpl oyees. Fi el ds(" 1 nanme") = strlLast Nane
I f MsgBox("Guardar canbi os?", vbYesNo) = vbYes Then
r st Enpl oyees. Updat e
El se
r st Enpl oyees. Cancel Updat e
End If
5.2.5. Final de transaccion y cierre de conexiéon a base de datos.

— Si se utilizd una transaccion, se pueden aceptar o rechazar los cambios realizados durante la

transaccion. Por dltimo hay que cerrar la conexion alabase de datos. Lasintaxis eslasiguiente:
connection.CommitTrans Si aceptalos cambios
connection.RollbackTrans Si rechazalos cambios
connection.Close

—  Por gemplo:

" Pregunta al usuario si desea confirmar |os canbios
I f MsgBox("¢Desea guardar canbi os?", vbYesNo) = vbYes Then
cnnl. Conmi t Tr ans
El se
cnnl. Rol | backTrans
End | f
cnnl. C ose
5.3. Controles ADO.
5.3.1. Controles de enlace de datos.
5.3.1.1. Descripcién.

— Un control de enlace de datos es un control que se conecta a un proveedor de datos OLE DB a
través de un control de datos ADO. Mediante esta conexién puede tener acceso a uno o varios
campos especificos de una base de datos. Los controles de enlace de datos que administran un
Unico campo suelen mostrar €l valor del campo especifico del registro actual.

—  Cuando un control de datos ADO se mueve de un registro a siguiente, todos los controles de
enlace de datos conectados a dicho control pasan a presentar datos de los campos del registro
actual. Cuando los usuarios modifican los datos en un control de enlace de datos y los mueven a
un registro diferente, las modificaciones se guardan automaticamente en la base de datos.

— Algunos de los controles intrinsecos pueden ser de enlace de datos, como los controles
CheckBox, ComboBox, Image, Label, ListBox, PictureBox y TextBox. Visua Basic incluye
distintos controles ActiveX de enlace de datos, como los controles DataCombo y DataL ist.

5.3.1.2. Propiedades.

— DataSource [=datasource]. Devuelve o establece el origen de datos para enlazar €l control con
una base de datos. El pardmetro datasource es una referencia a un control de datos ADO. Utilice
lainstruccion Set para establecer la propiedad DataSour ce.

— DataField [= cadena]. Devuelve o establece e nombre de uno de los campos del origen de datos

especificado en la propiedad DataSour ce.
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5.3.2. Adodc (control de datos ADO).
5.3.2.1. Descripcion.

El control de datos ADO permite crear de una manera rdpida conexiones entre controles de
enlace de datos y proveedores de datos. Tiene la ventaja de que es un control grafico (con
botones Adelante y Atrés) y una interfaz facil de usar que le permite crear aplicaciones para
bases de datos con un minimo de cédigo.

Permite definir un conjunto de registros basados en una consulta SQL y pasar valores de un
campo de datos a controles de enlace de datos, en los que puedan mostrar o cambiar los valores.
También permite agregar nuevos registros o actualizar una base de datos segun los cambios

hechos en los datos que aparecen en los controles de enlace de datos.

5.3.2.2. Propiedades.

ConnectionString. Especifica un origen de datos pasando una cadena de conexion detallada que
contiene una serie de instrucciones argumento = valor separadas con punto y coma. Por jemplo
"Provi der=M crosoft.Jet. OLEDB. 4. 0; Data Source=C:\ DATCS. MDB"

Recor dSour ce. Debe contener la cadena de la consulta SQL a g ecutar.
CommandType. Debe contener € valor adCmdT ext.
Cursor Type. Uno de los siguientes valores adOpenDynamic, adOpenK eyset 0 adOpenStatic.

5.3.3. MSFlexGrid.
5.3.3.1. Descripcion.

El control Microsoft FlexGrid (M SFlexGrid) muestra datos de tablas y efectlia operaciones en
ellos. Proporciona una flexibilidad completa para ordenar, combinar y aplicar formato a tablas
gue contienen cadenas e iméagenes.

Es posible colocar texto, una imagen o ambas cosas en cuaquier celda de un control
M SFlexGrid. Puede especificar la celda actual mediante codigo o bien el usuario puede cambiar

la misma en tiempo de gjecucion mediante el mouse o las flechas del cursor.

5.3.3.2. Propiedades.

Row [= nimero] y Coal [= nimero]. Devuelven o establecen las coordenadas de la celda actual.
Las filas y las columnas se numeran desde cero, comenzando por arriba y por la izquierda
respectivamente. Al establecer estas propiedades se restablecen automaéticamente RowSel y
ColSel, de manera que la seleccion se convierte en la celda actual. Por tanto, para especificar una
seleccién de bloque, debe establecer primero Row y Col, y después RowSel y Col Sel.

RowSel [=valor] y ColSd [= valor]. Devuelven o establecen una seleccién de celdas como la
region comprendida entre las filas Row y RowSdl y las columnas Col y ColSel. RowSel puede
estar encima o debajo de Row, y ColSel puede estar alaizquierdao aladerecha de Coal.
FixedRows [= valor] y FixedCols [= valor]. Devuelven o establecen el nimero total de filas en
la parte superior, y de columnasfijas en la parte izquierda respectivamente.

MouseRow [=valor] y MouseCol [=valor]. Devuelven la filay la columna actual del mouse.
Permiten comprobar si el usuario ha hecho clic en filas o en columnas fijas.

Rows [= valor] y Cols[= valor]. Devuelven o establecen e nimero total de filasy de columnas

respectivamente. El nimero de filas y de columnas minimo es cero. El valor de Rows y Cols
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debe ser como minimo uno méas que € vaor de las propiedades FixedRows y FixedCols
respectivamente, excepto cuando ambas propiedades estan establecidas en cero.
TextMatrix(rowindex, colindex) [=cadena]. Devuelve o establece €l contenido de texto de una
determinada celda sin cambiar las propiedades Row y Col.
Text [=cadena]. Devuelve o establece el contenido de la celda actual definida por Row y Col.
Sort [=valor]. Establece un valor que ordena de izquierda a derecha las filas completas
seleccionadas de acuerdo con un criterio seleccionado. Para especificar €l intervalo que seva a
ordenar, establezca las propiedades Row, RowSel, Col y ColSdl. Los valores admitidos para

valor son flexSortNone, flexSortGenericAscending y flexSortGenericDescending.

5.3.3.3. Eventos.

Click( ). Ocurre cuando el usuario presionay suelta un boton del mouse en el control.
SelChange(). Ocurre cuando €l intervalo seleccionado cambia a una celda o a un intervalo de
celdas diferente. Este evento puede ocurrir por programa si cambia la region seleccionada
mediante |as propiedades Row, RowSel, Col y ColSdl.

LeaveCell(). Ocurre inmediatamente antes de que la celda activa actual cambie a una celda
diferente. Este evento sirve para validar los contenidos de una celda, pero no se desencadena
cuando el enfoque se mueve aun control diferente.

Enter Cell(). Ocurre cuando la celda activa actual cambia a una celda diferente. Al hacer clic en
una filafija, se produce este evento en la primera columna no fija de dicha fila. Este evento no
ocurre si se arrastra el mouse sobre una celda

RowColChange(). Ocurre cuando la celda activa actual cambia a una celda diferente porque el

usuario hace clic en una nueva celda, y después de L eaveCell() y Enter Cell().

5.3.3.4. Métodos.

Addltem(string, index). Agrega una fila en la posicion especificada en index. Para la primera
fila, index esigual acero. Si se omite index, lanuevafilaseralaltimafiladel control. Utilice el
caracter de tabulacion (vbTab) en string para separa el contenido de las diferentes columnas.
Removel tem(index). Eliminalafila especificada. Paralaprimerafila, index esigual a cero.

Clear. Eliminatodo € contenido de las celdas del control.
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