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1. Ambito de docencia.

Implantacion de aplicaciones informaticas de gestion (ASI 2).

Sistemas informéticos multiusuario y en red (DAI 1).

Instalacion y mantenimiento de aplicaciones ofiméticas y corporativas (ESI 1).

2. Sistemas en red.

2.1. Descripcién. Ventajas. Modelos de implementacion.

Un sistema en red es aquel que esta formado por dos 0 més ordenadores conectados entre si para

compartir informaciodn, recursosy servicios. Esto proporciona una serie de ventajas:

%

Intercambio de informacion. Ofrece la posibilidad de compartir grandes cantidades de
informacién a través de distintos programas, bases de datos, etc., de manera que sea mas
facil su usoy actualizacion.

Comunicacion remota entre usuarios. Permite utilizar €l correo electronico para enviar o
recibir mensajes de diferentes usuarios de lamismared e incluso de redes diferentes.
Compartir recursos. Ofrece la posibilidad de compartir periféricos costosos como son
impresoras laser, modem, fax, etc.

Escalabilidad de recursos. Permite ampliar los recursos disponibles y e nimero de
ordenadores que tienen acceso a ellos de una manera sencilla.

Proveer confiabilidad. Permite megjorar la seguridad y control de la informacion que se
utiliza, permitiendo el acceso de determinados usuarios Unicamente a cierta informacion o
impidiendo la modificacién de diversos datos.

Existen tres model os de implementacion de redes:

k

Modelo centralizado. Es el méas antiguo, en € cual existe un ordenador central que realiza
todo €l procesamiento y posee todos los recursos del sistema, al que |os usuarios se conectan
através de terminales. El ordenador central atiende simultaneamente a todos |os terminales,
gue son meros dispositivos de E/S y pueden estar estar situados a gran distancia.

Modelo cliente-servidor. Basado en la existencia de uno o varios ordenadores especiales
denominados servidores cuya mision es proporcionar servicios y administrar recursos
comunes para que puedan ser explotados por €l resto de equipos denominados clientes. Cada
cliente dispone de capacidad de proceso y puede gecutar sus propias aplicaciones.

Modelo distribuido. Formado por un conjunto de ordenadores, cada uno con su propia
capacidad de procesamiento y SUS propios recursos, que se conectan entre si para crear un
entorno que aparezca ante € usuario como un Unico sistema virtual de manera transparente.

Segln este modelo, pararealizar una Unicatarea pueden involucrarse varios ordenadores.

2.2. Servicios de red.

Servicio deficheros. Se encarga del almacenamiento, recuperacion y movimiento de ficheros de

datos. Hay un conjunto de funciones que deben facilitar €l servicio de ficheros tales como:

k

Transferencia de ficheros. Permite salvar, recuperar o mover ficheros para un cliente de la

red, y acceder a los datos independientemente de su localidad fisica. Se apoya en un
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determinado sistema de seguridad de acceso a los datos para autorizar 0 negar una serie de
acciones sobre estos en funcién del cliente que accede alos datos.

*  Almacenamiento de ficheros y migracion de datos. Evita tener informacion redundante en
diferentes componentes de la misma. Ademas en funcion de su uso e importancia se irén
migrando de un soporte a otro, los mas utilizados se migraran a soportes rapidos y online,
mientras que los menos usados se pueden retirar a otro tipo de almacenamiento.

*  Actualizacién y sincronizacién de ficheros. Se basa en el concepto de tener una copia de un
fichero en e disco local del cliente, al conectarse este alared € sistema verifica si existe
coherencia entre este fichero y €l existente en lared; si no es asi este servicio se encarga de
sincronizar los contenidos de los dos ficheros automaticamente.

*  Seguridad de ficheros. Un Unico administrador puede efectuar copias de seguridad de
ficheros de multiples ordenadores conectados a la red, normalmente fuera de linea, para
evitar perdidas innecesarias de informacion ante posibles deterioros.

Servicio de mensaj eria. Incluye almacenamiento, acceso y liberacion de datos, gréficos, sefiales

devideo y audio. Los servicios méas importantes que presta son los siguientes:

*  Correo electrénico. Serefiere a la trasferencia electronica de mensgjes de datos entre dos o
mas ordenadores de lared, o en su defecto usuarios de la misma.

*  Servicio de directorio. Se encarga del mantenimiento y actualizacién de directorios de
direcciones de ordenadores o entidades que quieran enviar/recibir mensgjes sobre lared.
Servicio de aplicaciones. Estaintegrado por € software que se gjecuta en lared por los clientes
de la misma. Se diferencia del servicio de ficheros en que permite compartir la potencia del
procesador ademés de los datos. Permite utilizar aplicaciones remotas desarrolladas para un
sistema operativo desde otro entorno, coordinando e hardware y el software para poder
sincronizarlos de la mejor forma posible. Los servicios de aplicacion llevan aparejados la

especializacion de los servidores y la escalabilidad de lainstalacion.

Servicio de base de datos. Optimiza los ordenadores que amacenan, buscan y recuperan

registros de bases de datos. Controla donde se almacenan fisicamente los datos, organizandolos

de manera légica, reduciendo los tiempos de acceso y garantizando la seguridad. Se apoyan en
servidores de bases de datos que facilitan €l almacenamiento y la recuperacion de lainformacion

y la presentacion a los clientes. Los clientes se encargan de formular una peticion y procesar la

respuesta, mientras que la base de datos tipicamente evalGa la peticion y devuelve un dato.

Servicio deimpresion. Es el encargado de controlar y manipular los accesos a las impresoras y

fax. Acepta peticiones de trabajo para las impresoras, mangjando las colas de impresion con €l

consiguiente control sobre formatos y configuraciones de las mismas. Entre las funciones mas
importantes que el servicio de impresion facilita estan:

*  Facilita mlltiples accesos sin limites de interfaces. Este servicio permite que un conjunto
potencia mente grande de usuarios pueden usar la mismaimpresora.

*  Posibilidad de mangjar peticiones smultaneas. Se utiliza una cola de impresion, que recoge
y amacena los trabgjos enviados a imprimir y, dependiendo de la configuracion, puede

priorizar la g ecucion de los trabajos, pararlos, etc.
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*  Elimina las restricciones de las distancias. Al usar los servicios de impresion la limitacion
de longitud fisica de los cables de comuni cacién ordenador-impresoras desaparece.
*  Comparticién de equipos especializados. Los servicios de impresién permiten de manera
especial compartir dispositivos especializados y normamente caros, tales como plotter,

faxes, etc, apareciendo ante el usuario como si lo tuviera para su uso local.

3. Tipos de redes.

3.1. Por su tecnologia.

3.1.1. Redes de difusién. Tipos de mensaje. Ejemplos.

Son redes en las que € medio de transmisién es compartido y todos los ordenadores conectados

a él permanecen alaescucha. Segun el nimero de destinatarios un mensgj e puede ser:

* Unicast. Es el mas usual. Se envia a toda la red, aunque vayan dirigidos a un (nico
destinatario, cuya direccién aparece en el mensgje. Las tarjetas de red de los ordenadores
descartan latramasi la direccién de destino no coincide, sin interrumpir alas CPUs.

*  Broadcast. Se envia a todos los destinatarios posibles de la red. Se suele utilizar para
anunciar nuevos servicios en lared y en determinados protocolos. L as tarjetas de red de los
ordenadores nunca descartan estas tramas, y las CPUs son interrumpidas. La proliferacion
en unared del tréfico broadcast es grave por € consumo de ciclos de CPU que se produce
en todos los ordenadores de la red més que por € ancho de banda desperdiciado.

*  Multicast. Se envia a un subconjunto de todas las maquinas de la red, que ha de estar
definido previamente. Por gjemplo en las emisiones de videoconferencia. Cuando un
mensaje multicast no incumbe a una estacion es descartada por lainterfaz de red local.

*  Anycast. Se enviaa uno cualquierade un conjunto de destinatarios posibles.

Como ejemplos de redes de difusién se pueden citar casi todas las tecnologias de red local:

Ethernet, Token Ring, FDDI, etc. En unared de difusion la capacidad o velocidad de transmision

indica la capacidad agregada de todas las maquinas conectadas ala red.

3.1.2. Redes punto a punto. Servicios orientados y no orientados a conexion.

Las redes punto a punto se construyen por medio de conexiones, denominadas enlaces, entre

pares de ordenadores 0 nodos de lared. Si el nodo tiene un Unico enlace es un nodo terminal, de
lo contrario es un nodo intermedio. Para llegar de un nodo a otro deben atravesarse uno o varios
enlaces, y cada nodo intermedio debe decidir donde dirigir los paquetes que reciba.

En un servicio orientado a conexidn, €l circuito entre los nodos emisor y receptor se fija en €l

momento de establecer la comunicacion, mientas que en un servicio no orientado a conexion

cada paquete puede ir por caminos fisicos diversos, y debe incluir la direccion de destino.

3.2. Por su ambito.

3.2.1. Redes de area local. Caracteristicas. Ejemplos.

Una red de area local (LAN) es una red de datos de alta velocidad y bagjo nivel de errores que
abarca un &rea geogréfica relativamente pequefia. Se caracteriza por lo siguiente:

*  Suvelocidad de transmision suele ser ata, entre 1y 1000 Mbps.

*  Sutasade errores (Bit Error Rate, BER) es baja, del orden de 10"° a 10™ e inferiores.
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*  El medio de transmision suele ser compartido, aungque también existen LAN punto a punto.

*  Requiere de un cableado especifico, a excepcion de las redes inalambricas, sujeto a diversas

normalizaciones tanto en € medio de transmisién como en su instalacion.

*  Su topologia suele ser en bus o en anillo, aunque es posible reaizar configuraciones méas

complegas utilizando dispositivos como repetidores, hubs, puentesy conmutadores.

*  Latransmision se realiza de manera asincrona.

Algunos gjemplos son |os siguientes:

*  Ethernet (IEEE 802.3). 10, 100, 1000 Mb/s. Topologia en bus.

*  Token Ring (IEEE 802.5). 4, 16, 100 Mb/s. Topologia en anillo.

*  FDDI (ANS X3 T9.5). 100 Mb/s. Topologia en anillo.

*  Redesinalambricas por radiofrecuencia (IEEE 802.11). 11, 54 Mb/s.

3.2.2. Redes de area metropolitana y de area extensa. Caracteristicas. Ejemplos.

Una red de &rea metropolitana (MAN) es una interconexion de LANs ubicadas en diferentes

recintos geogréaficos que presenta las siguientes caracteristicas:

*  Lainterconexion hace uso de enlaces de velocidad comparable alade las propias LANS.

*  Lainterconexion se efectla de forma transparente a usuario, que aprecia €l conjunto como

unanica LAN por lo que serefiere a servicios, protocolos y velocidades de transmisién.

*  Existe unagestion unificada de todalared.

Las redes de area extensa (WAN) se utilizan cuando se desea interconectar ordenadores o redes

locales separados por una larga distancia. Se implementan casi siempre haciendo uso de las redes

publicas de datos (enlaces telefénicos y por satélite). Seglin el tipo de conexidn que ofrecen

pueden ser redes de conmutacién de circuitos y redes de conmutacion de paguetes.

Algunos gjemplos son los siguientes:

*  Redes de conmutacion de circuitos:

Red de Telefonia Basica (RTB). Esta formada por las lineas anal6gicas tradicionales y
requiere el uso de médems. La méaxima velocidad que puede obtenerse es de 33,6 Kb/s.
Red Digital de Servicios Integrados (RDSI). Esta formada por enlaces digitales de
extremo a extremo. La velocidad por canal es de 64 Kb/s, pudiendo agregarse varios
canales en una misma comunicacion para obtener mayor ancho de banda.

Red GSM. Formada por enlaces digitdles de extremo a extremo a través de

radioenlaces. La capacidad méxima cuando se transmiten datos es de 9,6 Kb/s.

*  Redes de conmutacién de paquetes:

X.25. Es un servicio orientado a conexion con control de flujo, retransmision de tramas
erroneas y acuse de recibo de los paquetes. Su velocidad tipica estd entre 9,6 y 64 Kb/s.
Frame Relay. Es un servicio orientado a conexion sin control de flujo, ni retransmision
de tramas erréneas ni acuse de recibo de paquetes. Esta pensada para la interconexion
multiprotocolo de LANS, y su velocidad tipica esta entre 64 Kb/sy 2 Mby/s.

ATM (Asynchronous Transfer Mode). Es una evolucion de Frame Relay con
paguetes de longitud fija. Esta orientado a la transmision de datos, voz y video. Existen

varias categorias de servicio y su velocidad tipica esta entre 34 y 155 Mby/s.
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4. Componentes.

4.1. Hardware.

4.1.1. Medios de transmisién. Parametros mas importantes. Tipos.

Es el elemento fisico que permite la comunicacion dentro de la red, cuya funcién consiste en

transportar €l flujo de informacion en forma de bits entre los ordenadores. Las caracterisicas de

cada medio de transmisién condicionan la distancia méaxima, la velocidad de transferencia, la

topologiay e método de acceso de los ordenadores alared.

L os parametros mas importantes a considerar de los medios de transmisién son los siguientes:

*

*

Ancho de banda. Definido por el espectro de frecuencias que €l medio puede transferir. A
mayor sea el ancho de banda, mayor serélavelocidad de transmision ala que puede operar.
Atenuacion. Es el debilitamiento de la sefid en la transmision, que impone una distancia
maxima del medio de transmisién y un ancho de banda restringido.

Fiabilidad. Determina la calidad de la transmisién en porcentaje de errores por himero de
bits transmitidos. Se relaciona con la atenuacién y la sensibilidad ainterferencias externas.

Coste. A medida que aumentan las prestaciones del medio, su coste también aumenta.

L os medios de transmision mas habitual es son los siguientes:

*

Cable de cobre. Es el més utilizado cuando se trata de cubrir distancias no muy grandes y/o
se necesitan capacidades no demasiado elevadas. La informacion se transmite en forma de
ondas el ectromagnéticas. La sefial que transporta puede sufrir dispersién por ladiferencia de
velocidad de propagacion de las distintas frecuencias, y es susceptible de recibir
interferencias electromagnéticas externas. Dentro de |os cables de cobre existen dos clases:
= Cable coaxial. Formado por un nucleo de cobre rodeado de un material aidlante, que a
su vez esta cubierto por una pantalla de material conductor, y todo ello recubierto de
una nueva capa de material aislante. Tiene una alta inmunidad frente a ruido, y puede
Ilegar a tener unos anchos de banda considerables. Hoy en dia esta en desuso.
= Cablede par trenzado. Formado por pares de hilos trenzados entre si para reducir las
interferencias electromagnéticas emitidas a exterior y las recibidas por las fuentes
proximas. Se suele utilizar €l cable sin apantallamiento Unshielded Twisted Pair (UTP),
el cable apantallado Shielded Twisted Pair (STP) y una opcién intermedia denominada
Foil Twisted Pair (FTP). Las categorias de cable UTP més utilizadas son las 5, 5e'y 6.
Fibra éptica. Formada por dos cilindros concéntricos (nicleo y revestimiento) de material
dieléctrico. Lainformacion se transmite en forma de ondas luminosas que se desplazan alo
largo del nicleo gracias a fendmeno de la reflexion total, producido por la diferencia de
indices de refraccion entre € nacleo y € revestimiento. Es inmune a las interferencias
electromagnéticas, y presenta una atenuacion reducida. Existen dos tipos:
= Fibramultimodo. Las ondas se propagan por €l gje delafibray por reflexion.
= Fibramonomodo. Las ondas se propagan predominantemente por el e delafibra
Transmision inaldmbrica. Es un medio sensible a las interferencias electromagnéticas, para
e cua se suelen utilizar la zonas de radiofrecuencia, microondas e infrarroja. La banda
comprendida en el rango de 2,400 a 2,484 GHz es utilizada por algunas LANs inalambricas.
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4.1.2. Dispositivos de conexién ared y dispositivos de interconexiéon de redes.

Dispositivos de conexion a red. Son aquellos que permiten la conexion de ordenadores y otros

dispositivos alared. Los mas importantes son |os siguientes:

*

Tarjeta de interfaz de red (NIC). Se tratar de un pequefio circuito impreso que se coloca en
laranura de expansién de un bus de |a placa base de un ordenador.
Transceptor. Realiza conversiones entre tipos de sefiales o tipos de conectores distintos,

como convertir sefial es el éctricas a Gpticas o conectar unainterfaz AUl de 15 pins a RJ-45.

Dispositivos de interconexién de redes. Son aquellos que permiten que redes aisladas puedan

comunicarse entre si. Los més importantes son |os siguientes:

%

Repetidores. Regeneran y retemporizan las sefiales digitales de red a nivel de bits para
permitir que éstos vigjen amayor distancia a través de los medios de transmision.
Concentradores. Permiten crear un punto de conexion central para diferentes segmentos de
unared, tomando las sefiales que llegan a cada puerto y reenviandolas alos demas puertos.
Puentes. Permiten la interconexion de redes distintas, filtrando e tréfico entre ellas por
software a partir del andlisis de ladireccion fisicade origen 'y de destino de las tramas.
Conmutadores. Funcionan de manera similar a los puentes, pero se diferencian de éstos en
que disponen de varios puertos y que € filtrado de tramas se realiza por hardware.
Enrutadores. Se encargan de examinar la direccion de red de los paquetes entrantes, elegir
cual eslamejor ruta para ellos através de lared a partir de sus tablas de rutas o de circuitos
establecidos, y luego conmutarlos hacia el puerto de salida adecuado.

Pasarelas. Son dispositivos que permiten la intercomunicacion a niveles superiores a de

red, realizando las traducciones y conversiones de datos necesarias entre aplicaciones.

4.2. Software.

4.2.1. Sistemas operativos de red. Descripcién. Funciones y caracteristicas.

Los sistemas operativos de red son aquellos que tienen la capacidad de interactuar con

dispositivos y con sistemas operativos en otros ordenadores con € fin de administrar y explotar

los recursos de una red. Originalmente necesitaban un sistema operativo de base sobre € que

trabgjar, pero actualmente casi todos |os sistemas operativos incluyen esta funcionalidad.

El sistema operativo de red suele formar parte de un entorno cliente-servidor, y su funcion

consiste en establecer un canal de comunicaciones entre 10s sistemas operativos de |as estaciones

detrabajoy los servidores de unared, que puede ser de arealocal o de acceso remoto:

*

En € cliente, consta de un conjunto de programas que implementan los protocolos de red

necesarios para la utilizacion de los servicios que proporcionan los servidores. Para €l
usuario los distintos recursos aparecen como locales, puesto que el sistema operativo de red

se encarga de redireccionar |as peticiones alos servidores adecuados.

En d servidor, ha de proporcionar a los usuarios autorizados el acceso eficiente a los

servicios que éste suministra a lared, permitiendo disponer simultaneamente de los recursos

no exclusivos (ficheros, bases de datos) y gestionando |0s recursos exclusivos (impresoras).

L as caracteristicas que ofrece un sistema operativo de red son las siguientes:

%

Conectividad. Permite la comunicacion de manera simulténea utilizando varios protocolos.

Pagina 8 de 10



*

*

Sistemasy Aplicaciones Informaticas
52. Sistemas en Red. Tipos. Componentesy Topologias.
Escalabilidad. Garantiza €l crecimiento y consistencia de la operatividad de lared.
Arquitectura modular. Permite instalar y configurar hardware y software fécilmente.
Diversidad. Da soporte a diversas plataformas dentro de lared.
Recur sos compartidos. Permite compartir recursos através de lared.

Confiabilidad. Ofrece tolerancia a errores y seguridad sobre |0s recursos gestionados.

4.2.2. Protocolos. Clasificacion y ejemplos.

Es el conjunto de normas que controlan y coordinan el intercambio de informacién entre

unidades funcionales del mismo nivel en una red, tanto en la transmision como en el control y

recuperacion de los posibles errores que puedan producirse.

L os protocolos se estructuran en funcion del nivel de la arquitectura de red a que pertenezcan.

En general pueden clasificarse de la siguiente manera:

*

Protocolos de nivel fisico. Especifican los medios de transmision mecanicos, eléctricos,
funcionales y procedurales. Muchos de estos protocolos se refieren a la interfaz utilizada
para conectar un ordenador con un médem o dispositivo equivalente, que a través de una
linea telefénica conecta con otro médem y ordenador en el extremo opuesto. Este es el caso
delas normas EIA RS-232-C, EIA-RS-449, ITU-T X.2U/X.21bisy ITU-T V.35.

Protocolos de nivel de enlace. En las redes punto a punto se encargan de identificar y
sincronizar las tramas de datos, y de detectar errores. En algunos casos también se encargan
del control de flujo y la retransmisién de tramas erréneas (protocolos ARQ). En la redes de
difusion estas funciones las llevan a cabo los protocolos de acceso a medio. Ejemplos de
protocol os de enlace en redes punto a punto son HDLC y PPP. Como protocolos de acceso
al medio en redes de difusién se pueden citar los |EEE 802.3 y IEEE 802.5.

Protocolos de nivel de red. Se encargan del enrutamiento de los paquetes de datos a partir
de una direccién l6gica, y de la conversién de las direcciones |égicas en direcciones fisicas.
Ejemplos de estos protocolos son IP, IPX, ARP, RARP, OSPFy BGP.

Protocolos de nivel de transporte. Se encargan del enlace entre las dos entidades extremas
de la comunicacion. En algunos casos se encargan del control de flujo y de congestion, y de
asegurar que los datos llegan integros y en orden correcto. Son g.emplos TCPy UDP.
Protocolos de nivel de aplicacion. Proporcionan un conjunto de servicios de red a las
aplicaciones de usuario. Existe al menos un protocolo por cada uno de estos servicios, que
como gjemplos se puede citar FTP, Telnet, HTTP, SMTP, DNSy DHCP.

5. Topologias.

5.1. Descripcién. Topologia fisica y topologia légica.

La topologia define la estructura de una red, que puede dividirse en dos partes: |a topologia

fisica, que es la disposicién real de los medios de transmision y la topologia I6gica 0 método de

acceso, que define la manera en que los hosts se comunican através del medio fisico.

Una red puede tener un tipo de topologia fisica y un tipo de topologia |6gica completamente

distintos. Por gemplo, Ethernet utiliza una topologia fisica en estrella extendida, pero actlia

como s utilizara una topologia de bus l6gica. Token Ring emplea unatopologiafisica en estrella

y un anillo légico. FDDI utilizaun anillo fisico y 16gico.
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5.2. Clases de topologias.

L as topologias fisicas que se utilizan cominmente son:

k

Topologia en bus. Utiliza un Gnico segmento de cable a que todos los hosts se conectan de
forma directa. Todos los hosts estdn conectados entre si y se pueden comunicar
directamente. Sin embargo, la ruptura del cable hace que los hosts queden desconectados.
Topologia en anillo. Conecta un host con € siguiente y al Gltimo host con el primero. Esto
crea un anillo fisico de cable. Para que la informacion pueda circular, cada estacion debe
transferir lainformacion ala estacion adyacente.

Topologia en estrella. Conecta todos los cables con un punto central de concentracién, que
por lo general, es un hub o un switch. Permite que todos los demas nodos se comuniquen
entre si de manera conveniente. Pero si el nodo central falla, todalared se desconecta
Topologia en estrella extendida. Se desarrolla a partir de la topologia en estrélla, en la que
cada uno de los nodos finales acttia como el centro de su propia topologia en estrella. El
cableado es més corto y limita la cantidad de dispositivos que se deben interconectar con
cualquier nodo central. Esto permite extender lalongitud y el tamario de lared.

Topologia jerarquica. Es similar alatopologia en estrella extendida. La diferencia principal
€s gue no tiene un nodo central. En cambio, tiene un nodo de enlace troncal desde € que se
ramifican los deméas nodos. Hay dos tipos de topologias en &rbol: e &rbol binario (cada nodo
se divide en dos enlaces) y e arbol backbone (un tronco backbone tiene nodos ramificados
con enlaces que salen de dllos). El flujo de lainformacion es jerarquico.

Topologia en malla. Se utiliza cuando no puede existir absolutamente ninguna interrupcion
en las comunicaciones. Se caracteriza por que cada nodo esta fisicamente conectado a todos
los demés nodos. La desventaja fisica principa es que es que solo funciona con una pequefia
cantidad de nodos, ya que de lo contrario la cantidad de medios necesarios para los enlaces

y la cantidad de conexiones con los enlaces se vuelve inviable.

L os dos tipos mas comunes de topologias 16gicas son:

*

Topologia en bus. Simplemente significa que cada host envia sus datos hacia todos los
demas hosts del medio de red. Las estaciones no siguen ningln orden para utilizar lared, €l
orden es el primero que entra, €l primero que se sirve.

Topologia en anillo. Controla € acceso a la red mediante la transmision de un token
electronico a cada host de forma secuencial. Cuando un host recibe el token, eso significa
gue el host puede enviar datos através de lared. Si € host no tiene ningun dato para enviar,

transmite el token a siguiente host y €l proceso se vuelve arepetir.
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