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1. Ambito de docencia.

Sistemas informéticos monousuario y multiusuario (ASI 1).
Sistemas informéticos multiusuario y en red (DAI 1).

Sistemas operativos en entornos monousuario y multiusuario (ESI 1).

2. Organizacion logica de los datos.

2.1. Procesamiento de datos. Tipos de dato simples.

Los datos que un ordenador debe procesar pueden ser captados directamente por €l sistema o
pueden ser introducidos por cualquier medio. Para ello debe realizarse lo siguiente:

% Transformacién de los datos a codigo binario.

*  Almacenamiento de los datos en lamemoria.

*  Estructuracion de los datos para su manejo adecuado.

Los tipos de dato simples son aquellos que no pueden descomponerse en otros tipos de dato, y

estén incorporados en los lengugjes de alto nivel. Sin embargo, en numerosas ocasiones es

necesario utilizar un conjunto de datos relacionados entre si y tratarlos de forma unitaria.

2.2. Estructuras de datos internas. Estructuras estaticas.

Una estructura de datos es una manera de organizar un conjunto de datos simples con el objetivo

de facilitar su manipulacion como una sola unidad, definiendo la relacion entre ellos y las
operaciones que se pueden realizar sobre € conjunto. Si la estructura de datos reside en la

memoria del ordenador se denomina estructura de datos interna.

Una estructura estética es una estructura de datos interna formada por un ndmero fijo de

elementos. Las més importantes son los vectoresy los registros.

3. Estructuras estaticas.

3.1. Vectores.

3.1.1. Concepto. Caracteristicas. Definicién. Ejemplo en C.

Son estructuras que agrupan un ndmero fijo y finito de datos del mismo tipo en posiciones

contiguas de memoria bajo un nombre coman.

Caracteristicas méas importantes:

*  Son estructuras de una sola dimension.

*  Cada uno de los elementos del vector se referencia mediante el nombre comin y un indice,
gue es un niimero entero que determina su posicion relativaen lamemoria.

*  El nimero maximo de elementos de un vector se define en tiempo de compilacién de los
programas. No es posible modificarlo en tiempo de g ecucion.

Ladefinicion de un vector indica a compilador sus caracteristicas, e incluye lo siguiente:

*  Clase de almacenamiento. Manera de almacenar €l vector en la memoria.

*  Tipo de dato. Conjunto de valores que cada elemento del vector puede tomar, la cantidad de
memoria que ocupay las operaciones que pueden realizarse.

*  |dentificador del vector. Nombre Unico que debe cumplir las normas de cada lenguaje.

*  Nimero de elementos. Cantidad de memoria que debe reservar €l compilador para el vector.

En C un vector se expresade lasiguiente manera: i nt nmeses|[ 12] ;
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3.1.2. Operaciones.
3.1.2.1. Recorrido.
— Es € proceso total o parcial de los elementos del vector. Esta operacion se redliza utilizando
sentencias repetitivas cuyas variables de control se utilizan como subindices de control.
— En C seexpresade la siguiente manera:

for (i=0; i<elem i++) {
v[i]=v[i]+1;
}

3.1.2.2. Insercion.

— Supone la adicidn 1dgica, nunca fisica, de un elemento del vector. Si se produce a final del
vector, debe comprobarse que el vector dispone de espacio de memoria suficiente.

— En caso de afadir elementos en el interior del vector, es necesario reorganizar € resto de
elementos del vector, de tal manera que todos los elementos situados a la derecha del punto de
insercion debe ser desplazados una posicion hacia arriba antes de lainsercion.

3.1.2.3. Borrado.

— Supone la eliminacion 16gica, nunca fisica, de un elemento del vector. Si se produce al final del
vector, debe comprobarse que e vector dispone de al menos un elemento.

— En caso de eliminar elementos en € interior del vector, es necesario reorganizar e resto de
elementos del vector, de tal manera que todos los elementos situados a la derecha del punto de
eliminacion debe ser desplazados una posicidn hacia abajo para evitar que queden huecos libres.

3.1.2.4. Busgueda.
3.1.2.4.1. Definicién. Algoritmos.

— Consiste en localizar la posicion de un elemento con una determinada clave. La eficiencia de una
blsgqueda dependera enormemente del grado de ordenacién previa de la que dispongan los datos.

— Losalgoritmos de blsqueda pueden ser:

*  Busqueda lineal. Se aplica a datos ordenados y no ordenados. Consiste en recorrer el vector
desde el primer elemento al Ultimo hasta encontrar un elemento cuya clave coincida con la
buscada o0 hasta que se acabe €l vector. En este Ultimo caso, debe indicarse la no existencia
de dicho valor en el vector.

*  Blsgueda binaria. Se aplica a datos ordenados. Consiste en comparar en primer lugar con €l
componente central del vector y se decide la mitad en la que debe encontrarse el valor
buscado. El proceso se repite hasta que se encuentre el valor buscado o hasta que el tamafio
del intervalo de blsqueda quede anulado.

3.1.2.4.2. Ejemplosen C.

— Busguedalineal.
i nt busquedalineal (int v[], int val orBuscado) {

int i, elenFsizeof(v)/sizeof(int);
for (i=0; v[i]!=val orBuscado && i<elem1; i++) {
if (v[i]==val orBuscado)

return i;
el se
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return -1;

Busgueda binaria.

i nt

}

busquedaBi naria(int v[], int valorBuscado) {

int i, cen, izq=0, der=(sizeof(v)/sizeof(int))-1;
cen=(i zg+der)/ 2;

whil e (v[cen]!=val orBuscado && izqg<der) {
i f (v[cen]>val or Buscado)
der =cen-1;
el se
i zq=cen+1;
cen=(i zqg+der)/ 2;

}

i f (v[cen]==val or Buscado)
return cen;

el se
return -1;

3.1.2.5. Ordenacién interna.
3.1.2.5.1. Definicién. Algoritmos.

Consiste en organizar los elementos del vector por orden creciente o decreciente segin una

determinada clave. La eficiencia de un método de ordenacion suele determinarse segun el

nimero de comparaciones realizadas y el nimero de movimientos de las mismas. Ambos son

funcion del nimero de elementos que componen el vector a ordenar.

L os algoritmos de ordenacion pueden ser:

*

Por insercion directa. Consiste en tomar los elementos del vector desde € segundo hasta el

ultimo y con cada uno de ellos repetir €l siguiente conjunto de operaciones:

» Sesacadel vector e elemento i-ésimo utilizando una variable auxiliar.

= Desde el anterior a que estamos tratando y hasta €l primero, desplazamos un lugar ala
derechatodos |os que sean mayores para buscar su hueco.

= Encontrado el hueco del elemento, o insertamos en €.

Por seleccion directa. Consiste en tomar |os elementos del vector desde el primero hasta el

pentltimo y con cada uno de ellos repetir e siguiente conjunto de operaciones:

= Seguardalaposiciéon del elemento i-ésimo utilizando unavariable auxiliar.

= Desde el posterior a que estamos tratando y hasta el Gltimo, guardamos en la variable
auxiliar laposicion del elemento menor.

» Seintercambian los elementosi-ésimo y el elemento menor encontrado.

Por intercambio. Los elementos de la lista se intercambian hasta que estén ordenados:

= Intercambio directo. Consiste en recorrer sucesivamente de izquierda a derecha el
vector y redizar pasadas sucesivas desde e primer elemento hasta € penultimo,
comparando cada uno de ellos con el siguiente e intercambiandolos cuando estén

descolocados. Existe una mejora de los métodos de intercambio directo en la que se
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comprueba mediante un switch si el vector esta totalmente ordenado después de cada

pasada, terminando la g ecucién en caso afirmativo.
= Quick Sort. Consiste en seleccionar un elemento especial llamado pivote, buscar un
elemento situado a la izquierda del pivote mayor que é y un elemento situado a la
derecha del pivote menor que €, e intercambiarlos. Debe repetirse €l proceso hasta que
las busquedas por la izquierda y por la derecha se crucen. Después recursivamente se

hace de nuevo la particién sobre cada una de las dos partes obtenidas siempre que
tengan més de un elemento.

Asignaciones Comparaciones
Metodo mejor medio peor mejor medio peor
" .
- 1 2 R, oy 4 1 - ?.Iz+3,l—2
Insercion 2(n-1) —n ~in+5)=3 n-1 —n 2
4 2 4
. . . 1, 2
Seleccion 0 n 3n —ln —n]
. 3 2 3,2 R
Intercambio 0 —n —{n—n) —in"—n)
._1 3 3
- ; , 3 . . n
Quicksort lgn 0.69nlen 3" nilgn 1 38nlgn -

3.1.25.2. Ejemplosen C.

—  Ordenacién por insercién directa.

voi d ordenal nsercion(int v[]) {
int i, j, aux, elemssizeof(v)/sizeof(int);
for (i=1; i<elem i++) {

aux=v[il];

j=i-1,

while (v[j]>aux && j>=0) ({
v[j+1]=v[j];
I--3

}

v[]j +1] =aux;

}

—  Ordenacién por seleccidn directa

voi d ordenaSel eccion(int v[]) {

int i, j, aux, posMn, elenrsizeof(v)/sizeof(int);
for (i=0; i<elem11; i++) {

posM n=i ;
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for (j=i+l; j<elem j++) {
if (v[jl<v[posMn]) posM n=j;
}

aux=v[i];
v[i]=v[posMn];
v[ posM n] =aux;

}

Ordenacion por intercambio directo.

voi d ordenal ntercanbio(int v[]) {
int i, j, aux, elemssizeof(v)/sizeof(int);

for (i=0; i<elem1; i++) {
for (j=elem1; j>i; j--)
if (vljl<vlj-11) {
aux=v[j];
vijl=vl[j-1];
v[j - 1] =aux;

}

Ordenacién Quick Sort.
voi d ordenaQuickSort(int v[], int izq, int der) {

*/izq y der delimtan la zona de la particioén/*
int aux, i=izq, j=der

*/ El ecci 6n del pivote cono el elenento central de la particioén/*
int piv=v[(izg+der)/2];

while (i<=j) {
*/ Busqueda de el enentos descol ocados dentro de |la particioén/*
while (v[i]<piv) i++
while (v[j]>piv) j--;

*/ 1 ntercanbi o de el enent os mal ubi cados/*
if (ig) {
aux=v[i];
vli]=v[j];
v[j]=aux;
i ++;
i--
} else
ifo(i==) |
i ++;
j--;

}

*/Realiza la particion sélo si tienen nas de un el enento/*
if (izg<j) ordenaQuickSort(v, izq, j);
if (i<der) ordenaQuickSort(v, i, der);
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3.1.3. Cadenas. Tratamiento en C.

Son estructuras que agrupan un numero fijo v finito de caracteres en posiciones contiguas de

memoria bajo un nombre comln, que suelen manejarse en conjunto.

En algunos lenguajes existen como un tipo de dato més y en otros, como C, las cadenas son

vectores de caracteres que terminan con un caracter nulo ‘\0'. La mayoria de lenguajes

implementa una serie de funciones para la manipul acion de cadenas como tales.

El tratamiento que le da C alas cadenas es € siguiente:

*

Cadenas constantes. Cualquier conjunto de caracteres encerrados entre comillas dobles es

una cadena constante. Los caracteres que estén encerrados entre las comillas, junto con un

caracter \0', se almacenan en posiciones adyacentes de memoria. No es necesario afiadir de

formamanual el caracter nulo d final de las constantes de cadena.

Vectores de caracteres. Para inicializar un vector de caracteres basta con asignarle una

cadena constante. Si a declarar un vector de caracteres se especifica su tamafio, hay que

tomar la precaucién de que e nimero de elementos declarados sea como minimo superior

en uno (el correspondiente a carécter nulo) alalongitud de la cadena con que se inicializa

Si el tamafio es inferior a dicho minimo se producird un error; si es superior, los elementos

sobrantes seiniciaizan a"\0'.

Funciones de manipulacién de cadenas:

» char* gets(char *cadena). Captura cadenas desde € teclado; la entrada
terminaa pulsar INTRO.

* int puts(char* cadena). Muestra cadenas por pantalla, deberemos emplearla
siempre que sea posible pues asi se afiade menos codigo a nuestro programa.

= char* strcat(char* cadl, const char* cad2). Concatena una cadena
sobre otray afiade a final un caréacter nulo.

= int strcnp(const char* cadl, const char* cad2). Compara segin
€l orden establecido por latabla ASCII dos cadenas que finalizan con un caracter nulo.

= char* strcpy(char* cadl, const char* cad2). Copiaée contenido de
una cadena sobre otra.

= char* strncat(char* cadl, const char* cad2, size_t cuenta).
Concatena un determinado nimero de caracteres de una cadena sobre otra y afiade a
final un carécter nulo.

= char* strncpy(char* cadl, const char* cad2, size_t cuenta).
Copia un determinado nimero de caracteres de una cadena sobre otra y afiade al fina
un carécter nulo.

= char* strnset(char* cad, int c, size_t cuenta).Estableced valor
de un determinado nimero de caracteres de la cadena.

= char* strstr(const char* cadl, const char* cad2). Indica
coincidencias entre partes de cadenas.

= unsigned int strlen(char* cad). Devuelve lalongitud de una cadena sin

contar €l carécter nulo.
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3.1.4. Matrices. Concepto. Caracteristicas. Definicion. Ejemplo en C.

Son estructuras que agrupan un numero fijo v finito de vectores del mismo tamafio y tipo de

datos en posiciones contiguas de memoaria bajo un nombre coman, como un vector de vectores.

Caracteristicas mas importantes:

*  Son estructuras de dos dimensiones.

*  Cada uno de los elementos de la matriz se referencia mediante el nombre coman, € indice
del vector contenedor (fila) y €l indice del elemento dentro del vector contenido (columna).

*  El nimero maximo de elementos de una matriz se define en tiempo de compilacion de los
programas. No es posible modificarlo en tiempo de g ecucion.

*  Las matrices se almacenan en memoria ordenadamente por filas.

La definicidn de unamatriz esigual alade un vector, indicando ademas €l niimero de elementos

de los vectores que forma parte del vector principal.

En C unamatriz se expresade lasiguientemanera: f | oat |l uvia[ 5] [ 12];

Extendiendo este concepto es posible realizar matrices de mas de dos dimensiones, aungue no se

suelen utilizar més de tres dimensiones debido a su complgjidad de manejo.

3.2. Registros.

3.2.1. Concepto. Caracteristicas. Definicién. Ejemplo en C.

Agrupan un numero fijo y finito de datos de distinto tipo y tamafio bajo un nombre comdn.

Caracteristicas méas importantes:

*  Cada uno de los elementos del registro se denomina campo y se representa mediante un
identificador propio. Los campos suelen mantener unarelacién [6gica entre si.

*  Ladeclaracion de un registro crea un nuevo tipo de dato que puede asignarse a una variable.
Cada uno de los campos de un registro se referencia mediante el nombre de la variable ala
gue se ha asignado € registro, un operador (punto) y el nombre del campo.

*  Los campos de un registro pueden ser de tipo ssmple o de tipo estructurado estatico.

*  Los registros ocupan posiciones consecutivas de memoria. Cuando se declara una variable
del tipo del registro, el compilador reserva automaticamente el espacio de memoria
necesario para cada uno de sus campos, manteniendo una copia de cada campo de la misma.

*  Lainformacién contenida en un registro se puede asignar a otro del mismo tipo mediante
una Unicainstruccién de asignacion. No es necesario asignar valor avalor cada campo.

La definicidn de un registro indica al compilador sus caracteristicas, e incluye €l identificador

del registro y lostipos de dato e identificadores de cada uno de los campos.

En C un registro se denomina estructura, y se expresa de la siguiente manera:

struct agenda {
char nonbr e[ 30];
char calle[40];
char ciudad[ 20];
char provincia[ 15];
char codi go[ 5] ;
char tel efono[9];
int inporte;
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