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Ficheros
OPEN
OPEN( 2) Manual del Progranmador de Linux OPEN( 2)
NOVBRE
open, creat - abren y posiblenmente crean un fichero o dis-
positivo
SI NOPSI S
#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <sys/stat. h>
#i nclude <fcntl. h>
i nt open(const char *cami no, int flags);
i nt open(const char *cam no, int flags, node_t nodo);
int creat(const char *canino, node_t nopdo);
DESCRI PCl ON

open intenta abrir un fichero y devol ver un descriptor de
fichero (un entero pequefio, no negativo, de uso en read,
wite, etc.).

flags es uno de O RDONLY, O WRONLY u O RDWR que, respecti-
vamente, piden que |la apertura del fichero sea sol amente
para lectura, solanmente para escritura, o para lectura vy
escritura.

fl ags puede tanbi én ser | a conbinaci 6n, con el operador de
bits OR (|), de una o nas de |as siguientes nacros

O CREAT Si el fichero no existe, sera creado

O _EXCL Cuando se conbina con O CREAT, es un error que e
fichero ya exista, y open fallara. O _EXCL no fun-
ciona en sistemas de ficheros de red NFS, progra-
mas que confien en él para efectuar tareas de bl o-
queo contendran wuna condicién de concurso. La
soluci6n para efectuar un bloqueo atémico de
fichero nediante un fichero de bl oqueo es crear un
fichero Unico en el msnp sistema de ficheros (por
ej enpl o, incorporando el nonbre del ordenador y el
PID), wutilizar 1link(2) para hacer un enlace a
fichero de bloqueo y enplear stat(2) en el fichero
uni co para conprobar si su nunmero de enl aces se ha
incrementado a 2. No hay que wusar el valor
devuelto por la Ilamada |ink().

O _NCCTTY
Si  camino se refiere a una termnal -- vea tty(4)
-- no se convertira en la termnal controladora
del proceso ni en el caso de que el proceso no
tenga ni nguna

O TRUNC Si el fichero ya existe, seré truncado

O_APPEND
El fichero se abrira en nodo de sél o-afiadir. Ini-
cialmente, y antes de cada escritura, el apuntador
del fichero es posicionado al final del fichero,
comob se haria con | seek. O _APPEND puede conducir
a ficheros corruptos en sistemas de ficheros NFS
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si mas de un proceso afiade datos a un fichero a la
vez. Esto es asi porque NFS no admite afiadir a un
fichero, asi que el nucleo del cliente ha de sinu-
larlo, o que no puede hacerse sin una condiciodn
de concurso

O _NONBLOCK u O _NDELAY
El fichero se abre en nbdo no bloqueante. N el
open ni ninguna operaci 6n subsecuente sobre el
descriptor de fichero que es devuelto haran que
el proceso que hace |la |l amada espere

O SYNC El fichero se abre para E/S sincrona. Cual esquiera
operaci ones de escritura wite sobre el descriptor
de fichero resultante bl oquearan el proceso que ha

efectuado la |lanmada hasta que |os datos hayan
sido fisicamente escritos en el dispositivo subya-
cente. Vea no obstante mAs abajo |a seccion

RESTRI CCl ONES

Al gunos de estos nodificadores opci onal es pueden alterarse
nedi ante el enpleo de fcntl tras que el fichero haya sido
abierto.

El argunento nodo especifica |l os permsos a enplear si se
crea un nuevo fichero. Es nodificado por |a mascara unask
del proceso de |la forma habitual: |os perm sos del fichero
creado son (nodo & ~unask).

Se proporcionan | as siguientes constantes sinbélicas para
nodo:

S | RWKU
00700 el usuario (el propietario del fichero) tiene
perm sos de lectura, escritura y ejecucion

S | RUSR ('S_| READ)
00400 el wusuario tiene perm so de |ectura

S WIUSR (S_I| WRI TE)
00200 el wusuario tiene permniso de escritura

S | XUSR (S_I EXEC)
00100 el usuario tiene perm so de ejecucion

S | R\KG
00070 el grupo tiene pernmiso de |ectura, escritura
y ej ecuci on

S | RGRP
00040 el grupo tiene perm so de |lectura

S | WGRP
00020 el grupo tiene perniso de escritura

S | XGRP
00010 el grupo tiene perniso de ejecuci6n

S | RWKO
00007 los otros tienen pernmiso de lectura, escrit-
ura y ejecucion

S | ROTH
00004 | os otros tienen pernmiso de |ectura

S | WOTH
00002 |l os otros tienen pernm so de escritura
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S | XOTH

00001 los otros tienen perm so de ejecuci 6n
El argumento nodo sienpre debe especificarse cuando
O CREAT estéa en flags, y si no estd, no es tenido en
cuent a.
creat equi val e a open con fl ags i gual a

O_CREAT| O WRONLY| O_TRUNC.

VALOR DEVUELTO
open y creat devuel ven el nuevo descriptor de fichero, o
-1 si ha ocurrido un error (en cuyo caso, se da un valor
apropiado a errno). Chserve que open pueden abrir
ficheros especiales de dispositivo, pero creat no puede
crearl os; enplee nknod(2) en su lugar.

En sistemas de ficheros NFS con asociaci 6n de U Ds habili -
tada, open puede devol ver un descriptor de fichero pero p.
ej. lIlamadas a read(2) pueden denegarse con el error EAC
CES. Esto es asi porque el cliente hace el open conpro-
bando | os permi sos, pero |la asociaci6n de UDla hace el
servidor sobre |as peticiones de lectura y escritura.

ERRCORES
EEXI ST canmino ya existe y se usaron O CREAT y O EXCL

EISDIR canmino se refiere a un directorioy el acceso
pedi do i nplicaba escribir

ETXTBSY canino se refiere a una i nagen ejecutable que se
estd ejecutando ahora misnp y se pidi 6 un acceso
de escritura.

EFAULT camino apunta afuera de su espacio de direcciones
accesi bl e.

EACCES El acceso pedido al fichero no es permitido, o uno
de los directorios en camino no tenia permso de
blusqueda o paso (ejecuci6n).

ENAMVETOOLONG
cam no era demasi ado | argo

ENCENT Un conponente directorio en camino no existe o es
un enlace sinbélico colgante (que apunta a un
fichero inexistente).

ENOTDI R Un conponente de cami no enpl eado conp un directo-
rio no es, de hecho, un directorio

EMFILE El proceso ya tiene abiertos todos los ficheros
gue puede

ENFILE Se ha alcanzado el I|imte del nunero total de
ficheros abiertos en el sistenn.

ENOVEM No hay di sponi bl e bastante nenoria del nucl eo
EROFS camino se refiere a un fichero de un sistema de
ficheros de lectura exclusiva y se ha pedido un

acceso de escritura

ELOOP Se han encontrado denmmsi ados enl aces si nmbdlicos al
resol ver cam no

ENOSPC canino iba a ser creado pero el dispositivo que |o
habria de contener no tiene espacio para el nuevo
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fichero.

CONFORME A
SVr4, SVID, PCSIX, X/ OPEN, BSD 4.3

RESTRI CCl ONES
Hay muchas i npropi edades en el protocol o subyacente a NFS,
af ectando entre otros a O SYNC y a O NDELAY.

VEASE TAMBI EN
read(2), wite(2), fentl (2), cl ose(2), unl i nk(2),
nknod(2), stat(2), umask(2), nmount ( 2), socket (2),
fopen(3), link(2).

CLOSE
CLOSE( 2) Manual del Progranador de Linux CLOSE( 2)
NOVBRE
close - cierra un descriptor de fichero
SI NOPSI S
#i ncl ude <uni std. h>
int close(int fd);
DESCRI PCl ON

close cierra un descriptor de fichero de forma que ya no
se refiera a fichero alguno y pueda ser reutilizado. Cua-
| esqui era bl oqueos manteni dos sobre el fichero con el que
estaba asoci ado, y propi edad del proceso, son elimnados
(sin inportar qué descriptor de fichero fue utilizado para
obt ener el bl oqueo).

Si fd es la dultima copia de cierto descriptor de fichero
| os recursos asoci ados con di cho descriptor son |iberados;
si el descriptor fuera la ultima referencia a un fichero
que haya sido elinmnada nediante unlink entonces el
fichero es borrado

VALOR DEVUELTO
cl ose devuelve 0 en caso de éxitoy -1 si ocurre algun
error.

ERRORES
EBADF fd no es un descriptor de fichero abierto valido

CONFORME A
SVID, AT&T, POSIX, X OPEN, BSD 4.3. SVr4 docunenta una
condi ci 6n de error ENOLI NK adi ci onal

NOTA

El no conprobar el valor devuelto por close es un error de
progranmaci 6n comin y no obstante serio. Aquellas inple-
nent aci ones de sistemas de ficheros que usan técnicas
tales conmo la conocida por ~“wite-behind ' (" escribe por
detrds'') a fin de incrementar el rendinmento pueden
resultar en que wite(2) tenga éxito aunque aun no se
hayan escrito |l os datos. EIl estado de error puede ser
informado durante una posterior operaci 6n de escritura

pero esta garantizado que serd informado al cerrar el
fichero. No comprobar el val or devuelto cuando se cierra
un fichero puede dar lugar a una pérdida silenciosa de
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dat os. Esto se observa especialmente en NFS y con |as
cuot as de discos

VEASE TAMBI EN

READ

READ( 2)

NOVBRE

S| NOPSI

DESCRI P!

open(2), fcntl(2), shutdown(2), unlink(2), fclose(3).

Manual del Programador de Linux READ( 2)

read - | ee de un descriptor de fichero

S
#i ncl ude <uni std. h>

ssize_t read(int fd, void *buf, size_t nbytes);

Cl ON

read() intenta l|eer hasta nbytes bytes del fichero cuyo
descriptor de fichero es fd y guardarlos en Ila zona de
nmenoria que enpi eza en buf.

Si  nbytes es cero, read() devuelve cero y no tiene otro
efecto. Si nbytes es mayor que SSIZE MAX, el resultado es
i ndefini do.

VALOR DEVUELTO

ERRCRES

En caso de éxito, se devuelve el nunero de bytes |eidos
(cero indica fin de fichero), y el indicador de posiciodn
del fichero avanza este nunero de bytes. No es un error
si este numero es nenor que el nuanero de bytes pedidos

esto puede suceder por ejenplo porque ahora m sno haya
di sponi bl e un nanmero nenor de bytes (quizas porque estanps
cerca del fin-de-fichero, o porque estanos |eyendo de una
i nterconexi 6n, o de una termnal), o porque read() ha sido
i nterrunpi do por una sefial. En caso de error, se devuel ve
-1, y se pone un val or apropiado en errno. En este caso se
deja indeterm nado si el indicador de posicion del fichero
(si 1o hay) canbia o no

EINTR La Ilamada ha sido interrunpida por wuna sefa
antes de que se haya | eido ningun dato

EAGAIN Se ha seleccionado E/'S no bl oqueante enpl eando
O _NONBLOCK y no habia ningun dato innediatanente
di sponi ble para la | ectura.

El O Error de FE/'S. Esto puede ocurrir por ejenplo
cuando el proceso esta en un grupo de procesos en
segundo plano, intenta leer de su tty contro-

| adora, y o estd blogqueando o no teniendo en
cuenta a SIGITIN o su grupo de procesos esta
huérfano. Tanbi én puede ocurrir cuando hay un
error de E/ S de bajo nivel mientras se | ee de un
disco o cinta.

EISDIR fd se refiere a un directorio.

EBADF fd no es un descriptor de fichero valido o no esta
abierto para | ectura.
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EINVAL fd estd asociado a un objeto que no es apropi ado
para su lectura

EFAULT buf esta fuera del espacio de direcciones accesi-
bl e del usuario

Pueden ocurrir otros errores, dependiendo del objeto
conectado a fd. POSIX permite que un read que se inter-
runpa tras |leer algunos datos devuelva -1 (con el valor
EINTR en errno) o que devuelva el nunero de bytes ya
| ei dos.

CONFORME A
SVr4, SVID, AT&T, POSIX, X/ OPEN, BSD 4.3

RESTRI CCl ONES

En sistemas de ficheros NFS, |eer cantidades pequefas de
datos s6l o actualizara |la fecha de acceso al fichero la
primera vez, las dends ||anadas pueden no hacerl o més.
Esto esté& produci do por el necanisnmo de caché en la parte
cliente, porque la mayoria si no todos los clientes NFS |e
dejan | as actualizaciones de |a fecha/hora de acceso a

servidor y las lecturas en la parte del cliente satis-
fechas por el caché del cliente no provocaran actualiza-
ciones del atime (fecha/hora de acceso) en el servidor
puesto que no hay lecturas en la parte del servidor. La
semanti ca de UNI X puede obtenerse deshabilitando el atrib-
uto de caché en la parte cliente, pero en la mayoria de
las situaciones esto aunmentard sustancialnmente |la carga
del servidor y disminuira el rendimento

VEASE TAMBI EN
readdir(2), wite(2), wite(2), fentl (2), cl ose(2),
| seek(2), select(2), readlink(2), ioctl(2), fread(3).

WRITE
VRl TE( 2) Manual del Programador de Linux VRl TE( 2)
NOVBRE
wite - escribe a un descriptor de fichero
SI NOPSI S
#i ncl ude <uni std. h>
ssize_t wite(int fd, const void *buf, size_t num;
DESCRI PCI ON

wite escribe hasta numbytes en el fichero referenciado
por el descriptor de fichero fd desde el bufer que
comienza en buf. POSIX requiere que un read() que pueda
denpstrarse que ocurra después que un wite() haya regre-
sado, devuelva |os nuevos datos. Cbhserve que no todos |os
si stemas de ficheros son conformes con PCSI X

VALOR DEVUELTO
En caso de éxito, se devuelve el ninero de bytes escritos
(cero indica pues que no se ha escrito nada). En caso de
error, se devuelve -1y se pone un valor apropiado en
errno. Si num es cero y el descriptor de fichero se
refiere a un fichero regular, se devolvera 0 sin que se
cause ningun otro efecto. Para un fichero especial, |os
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resul tados no son transportabl es.

ERRCRES

EBADF fd no es un descriptor valido de fichero o no esta
abierto para escritura.

EINVAL fd estd asociado a un objeto que no es adecuado
para |l a escritura.

EFAULT buf esté afuera del espacio de direcciones accesi-
bl e.

EPIPE fd estd conectado a wuna tuberia o zécalo cuyo
extreno de | ectura estd cerrado. Cuando esto ocurre
el proceso de escritura recibira una sefial Sl GPl PE
si la captura, bloquea o no tiene en cuenta, se
devuel ve el error EPIPE.

EAGAIN Se ha seleccionado E/'S no bloqueante enpl eando
O _NONBLOCK y no habia sitio en la tuberia o zdécalo
conectado a fd para escribir |os datos innediata-
nent e.

EINTR La |l amada ha sido interrunpi da por una sefal antes
de que se haya escrito ningun dato.

ENGCSPC El di spositivo que contiene al fichero referenciado
por fd no tiene sitio para | os datos.

El O Ha ocurrido un error de E/S de bajo nivel mentras
se estaba nodificando el nodo-i

Pueden ocurrir otros errores, dependiendo del objeto
conectado a fd

CONFORME A

SVr4, SVID, PCSI X, X/ OPEN, 4.3BSD. SVr4 docunenta condi-
ci ones de error adicionales EDEADLK, EFBIG ENOLCK
ENCLNK, ENCSR, ENXIO, EPIPE, o0 ERANCE. En Swr4 una
escritura puede ser interrunpida y devolver EINIR en
cual qui er nonmento, no s6lo justo antes de que se escriba
al gun dato

VEASE TAMBI EN

open(2), read(2), fcntl(2), close(2), Iseek(2), select(2),
ioctl(2), fsync(2), fwite(3).

LSEEK
LSEEK( 2) Manual del Programador de Linux LSEEK( 2)
NOVBRE
| seek - reposiciona el puntero de |lectural/escritura de un
fichero
SI NOPSI S
#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <uni std. h>
off _t Iseek(int fildes, off_t offset, int whence);
DESCRI PCl ON

La funcion | seek reposiciona el puntero del descriptor de
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fichero fildes con el argumento offset de acuerdo con |la
directiva whence as foll ows:

SEEK_SET
El puntero se coloca a offset bytes.

SEEK_CUR
El ndnmero de bytes indicado en offset se suma a la
direccién actual y el puntero se coloca en la
direcci 6n resul tante.

SEEK_END
El puntero se coloca al final del fichero nas off-
set bytes.

La funcidon Iseek pernite colocar el puntero de fichero
después del final de fichero. Si  después se escriben
datos en este punto, las lecturas siguientes de datos den-
tro del hueco que se forma devuelven ceros (hasta que
real mente se escriban datos dentro de ese hueco).

VALOR DEVUELTO
En el caso de una ejecuci 6n correcta, |seek devuelve |a
posi ci 6n del puntero resultante nedida en bytes desde el
principio del fichero. Si se produce un error, se devuelve
el valor (off_t)-1vy en errno se coloca el tipo de error.

ERRCORES
EBADF fildes no es un descriptor de fichero abierto.

ESPI PE fil des est& asoci ado a una tuberia, socket, o FIFOQO
El N\VAL whence no es un val or adecuado.

CONFORME A
Svr4, PCSIX, BSD 4.3

RESTRI CCl ONES
Al gunos di spositivos son incapaces de buscar y PQOSIX no
especi fi ca qué di spositivos deben soportar |a busqueda.

Restricciones especificas de Linux: el uso de |seek sobre
un dispositivo tty (terminal) devuelve ESPIPE. Oros sis-
temas devuel ven el nUnero de caracteres escritos, usando
SEEK _SET para establ ecer el contador. Al gunos disposi-

tivos, cono por ejenplo /dev/null, no provocan el error
ESPI PE, pero devuelven un punt ero cuyo val or es
i ndefi ni do.

NOTAS
La wutilizacio6on de whence en este docunmento es incorrecta
en inglés, pero se usa por notivos histéricos. Cuando
convierta codigo antiguo, sustituya |los valores para
whence con | as sigui entes nacros:

anti guo nuevo

0 SEEK_SET
1 SEEK CUR
2 SEEK_END
L_SET SEEK_SET

L INCR  SEEK CUR
L_XTND  SEEK_END

SVR1- 3 devuel ve |l ong en lugar de off_t, BSD devuelve int.

VEASE TAMBI EN
dup(2), open(2), fseek(3)
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FCNTL

FONTL( 2)

NOVBRE
fentl -

SI NOPSI S

Manual del Programador de Linux FCNTL( 2)

nmani pul a el descriptor de fichero

#i ncl ude <uni std. h>
#i ncl ude <fcntl. h>

int fentl(int fd, int cnd);
int fentl(int fd, int cnd, long arg);

DESCRI PCl ON

fecntl realiza una de |las diversas y vari adas operaciones

sobre fd.

cnd:

F_DUPFD

F_GETFD

F_SETFD

F_GETFL

F_SETFL

La operaci 6n en cuesti 6n se determna nmediante

Hace que arg sea una copia de fd, cerrando fd si
es necesari o.

El misnp resultado se puede obtener facilnente
usando dup2

Los descriptores antiguo Yy nuevo pueden usarse
i ndi stintanente. Anbos conparten candados
(locks), indicadores de posicion de ficheros y
banderas (flags); por ejenplo, si |a posicién del
fichero se nodifica usando | seek en uno de |os
descriptores, la posicion del otro resulta nodi-
ficada sinultéaneanente.

Sin enbargo, |os dos descriptores no conparten |a
bandera cl ose-on-exec "cerrar-en-ejecuci 6n". La
bandera close-on-exec de |la copia esta desacti-
vada, singificando que se cerrara en ejecuci 6n.

En caso de éxito, se devuelve el nuevo descrip-
tor.

Lee la bandera close-on-exec. Si el bit de bajo-
orden es 0, el fichero pernaneceréa abierto
durante exec, en caso contrario se cerrarda el
fichero.

Asigna el valor de la bandera close-on-exec al
val or especificado por arg (solamente se usa el
bit menos significativo).

Lee | as banderas del descriptor (todas las ban-
deras, segun hayan sido asignadas por open(2),
seran devuel tas).

Asi gna | as banderas del descriptor al valor asig-
nado por arg. Sélo O APPEND y O NONBLOCK pueden
asi gnar se.

Las banderas se conparten entre copias (hechas
con dup etc.) del m snop descriptor de fichero.
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F_GETLK,

F_GETLK

F_SETLK

Las banderas y su semantica estan descritas en
open(2).

F_SETLK y F_SETLKW

Gestionan candados de ficheros discrecionales
(discretionary file locks). El tercer argunento
arg es un puntero a una struct flock (que puede
ser sobrescrita por esta |l amada).

Devuelve la estructura flock que nos inpide
obtener el candado, o establece el canmpo | _type
del candado a F_UNLCK si no hay obstruccio6n

El candado esta cerrado (cuando | _type es F_RDLCK
0o F WRLCK) o0 abierto (cuando es F_UNLCK). Si el
candado estéa cogido por alguien mas, esta |l amada
devuelve -1 y pone en errno el co6digo de error
EACCES o EAGAI N

F_SETLKW Conb F_SETLK, pero en vez de devolver un error

F_GETOMN

F_SETOMW

VALOR DEVUELTO

esperanps que el candado se abra. Si  se recibe
una seflal a capturar mentras fcntl() esta
esperando, se interrunpe y regresa innedi atanente
(devolviendo -1 y asignado a errno el valor
El NTR) .

btiene el 1D de proceso o el grupo de procesos
que actual mente recibe | as sefiales SIG Oy SI GURG
para | os eventos sobre el descriptor de fichero
fd.

Los grupos de procesos se devuel ven conp val ores
negati vos.

Establ ece el ID de proceso o el grupo de procesos
que recibira las seflales SIG Oy SIGURG para | os
event os sobre el descriptor de fichero fd.

Los grupos de procesos se especifican nediante
val ores negati vos.

Si activa |a bandera de estado O ASYNC sobre un
descriptor de fichero (tanto si proporciona esta
bandera con la |l anada open cono si usa |la orden
F_SETFL de fcntl), se enviara una sefial SIAO
cuando sea posible la entrada o |a salida sobre
ese descriptor de fichero. El proceso o el grupo
de procesos que recibira | a sefial se puede sel ec-
cionar usando |la orden F_SETOMN de la funcién
fentl. Sioel descriptor de fichero es un enchufe
(socket), esto tambi én sel eccionara al recipiente
de | as sefial es S| GURG que se entregan cuando |1l e-
gan datos fuera de orden (out- of-band, OOB) sobre
el enchuf e. (SIGURG se envia en cual quier
situacién en la que select informaria que el
enchufe tiene una "condici 6n excepcional"). Si el
descriptor de fichero corresponde a un disposi-
tivo de termnal, entonces |as sefiales SIG O se
envian al grupo de procesos en priner plano de |la
termnal .

El uso de OASYNC, F GETOMN y F_SETOM es
especifico de BSD. POSI X tiene E/S asincrona y la
estructura ai o_sigevent para conseguir cosas Sim
ilares.
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Para una |l amada con éxito, el valor devuelto depende de
| a operaci 6n:
F_DUPFD El nuevo descriptor.
F_CETFD Valor de |a bandera.
F GETFL Val or de | as banderas.
F_GETOM Val or del propietario del descriptor.

F_SETFD, F_SETFL, F_GETLK, F_SETLK, F_SETLKW Al gtin val or
distinto de -1.

En caso de error el valor devuelto es -1, y se pone un
val or apropi ado en errno.

ERRCORES
EACCES La operacion esta prohibida por candados nman-
teni dos por otros procesos.

EAGAIN La operaci 6n esta prohibida porque el fichero ha
sido asoci ado a nenoria por otro proceso.

EDEADLK Se ha detectado que el comando F_SETLKW especifi -
cado provocaria un interbl oqueo.

EBADF fd no es un descriptor de fichero abierto.

El NTR El comando F_SETLKW ha sido interrunpido por una
sefal .

El NVAL Para F_DUPFD, arg es negativo o mayor que el
val or méxi mo pernitido.

EMFILE Para F_DUPFD, el proceso ya ha |legado al nanero
maxi o de descriptores de ficheros abiertos.

ENOLCK Denmsi ados candados de segnento abiertos, la
tabl a de candados estéa Il ena.

NOTAS
Los errores devueltos por dup2 son distintos de aquéllos
dados por F_DUPFD.

CONFORME A

SVID, AT&T, POSIX, X/ OPEN, BSD 4.3. Sélo | as operaci ones
F_DUPFD, F_GETFD, F_SETFD, F_CETFL, F_SETFL, F_GETLK
F SETLK y F_SETLKW se especifican en POSI X. 1; F_GETOM y
F_SETOM son BSD-i snbs no aceptados en SVr4. Las banderas
|l egales para F_GETFL/F_SETFL son aquéllas que acepta
open(2) y varian entre estos sistemas; O APPEND, O NON
BLOCK, O RDONLY y ORDWR son las que se nencionan en
PCSI X. 1. SVr4 admite al gunas otras opciones y banderas no
docunent adas aqui .

POSI X. 1  docurenta una condici 6n de error adicional ElINTR
SVr4 docunenta las condiciones de error adi ci onal es
EFAULT, EINTR, EIO ENOLINK y EOVERFLOW

VEASE TAMBI EN
open(2), socket(2), dup2(2), flock(2).

DUP
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DUP( 2) Manual del Programador de Linux DUP( 2)

NOVBRE
dup, dup2 - duplica un descriptor de fichero

SI NOPSI S
#i ncl ude <uni std. h>

int dup(int oldfd);
int dup2(int oldfd, int newfd);

DESCR!I PCI ON
dup y dup2 crean una copia del descriptor de fichero
ol df d.

Los descriptores antiguo y nuevo pueden wusarse indifer-
entemente. Conparten candados (locks), indicadores de
posi ci 6n de fichero y banderas (flags); por ejenplo, si la
posicién del fichero se nodifica usando |seek en uno de
| os descriptores, |la posicién en el otro tanbi én canbi a.

Sin enbargo los descriptores no conparten |a bandera
cl ose-on-exec, (cerrar-al-ejecutar).

dup usa el descriptor |ibre con nenor nuneraci én posible
cono nuevo descriptor.

dup2 hace que newfd sea l|la copia de oldfd, cerrando
primero newfd si es necesario.

VALOR DEVUELTO
dup y dup2 devuelven el valor del nuevo descriptor, 6 -1
si ocurre algun error, en cuyo caso errno toma un valor
apr opi ado.

ERRORES
EBADF oldfd no es un descriptor de fichero abierto, o
newfd esta fuera del rango permtido para descrip-
tores de ficheros.

EMFILE El proceso ya tiene el nméxi no nanero de descri p-
tores de fichero abiertos y se ha intentado abrir

uno nuevo.

ADVERTENCI A
El  error devuelto por dup2 es diferente del devuelto por
fentl (...,F_DUPFD,...) cuando newfd estéd fuera de rango.
En algunos sistenmas dup2 a veces devuel ve EINVAL conp
F_DUPFD.

CONFORME A

SVID, AT&T, PCSIX, X OPEN BSD 4.3. SVr4 docunmenta |as
condi ciones de error adicionales EINTR Yy ENOLINK. POCSI X. 1
aflade El NTR

VEASE TAMBI EN
fentl (2), open (2), close (2).

FSTAT

STAT( 2) Ll amadas al Sistenmn STAT(2)

NOVBRE
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stat, fstat, Istat - obtiene el estado de un fichero

SI NOPSI S

#i ncl ude <sys/stat.h>
#i ncl ude <uni std. h>

int stat(const char *file_nane, struct stat *buf);

int fst

at(int filedes, struct stat *buf);

int Istat(const char *file_name, struct stat *buf);

DESCRI PCl ON
Est as
ficado.

funci ones devuel ven i nfornaci 6n del fichero especi-

No se necesitan derechos de acceso al fichero para

conseguir la informaci6n pero si se necesitan derechos de
blsqueda para todos los directorios del camino al fichero

stat examina el fichero al que apunta file_nanme y |lena

buf .

| stat es idéntico a stat, solo que exam na Unicanente el

enl ace,

no el fichero que se obtiene al seguir |os

enl aces.

fstat es idéntico a stat, pero so6lo el fichero abierto
apuntado por filedes (tal y compb | o devuelve open(2)) es
exam nado en lugar de file_nane.

Todos devuel ven una estructura stat, que contien |os sigu-

ientes

fisicos */

propietario */

*/

*/

E/S */

asi gnados */

*/

Not ese

canpos:

struct stat

{
dev_t st _dev; /* dispositivo */
ino_t st _ino; /* inodo */
node_t st _node; /* protecci 6n */
nlink_t st _nlink; /* numero de enl aces
uid_t st _uid; /* ID del usuario
gid_t st_gid; /* 1D del grupo propietario
dev_t st _rdev; /* tipo dispositivo (si es
di spositivo inodo) */
of f t st _size; /* tamafio total, en bytes

unsi gned | ong st_bl ksize; /* tamafio de bl oque para el
sistema de ficheros de

unsi gned | ong st _bl ocks; /* numero de bl oques
time_t st _ati ne; /* hora Gltino acceso */
tinme_t st_ntinme; /* hora altinm nodificacio6n

time_t st _ctine; /* hora Gltino canbio */

}s

que st_blocks podria no sienpre estar en térm nos

de bl oques de tamafio st_bl ksize, y que st_blksize podria
entonces dar una noci6n del tanafio de bl oque "preferido”

para una E/S eficiente del sistema de ficheros

No todos |l os sistemas de ficheros en Linux inplenmentan

t odos |

os canpos de hora. Por lo general, st_atinme es cam

bi ado por nknod(2), utine(2), read(2), wite(2) y trun-

cate(2)
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Por lo general, st_nmine es canbiado por nknod(2),
utime(2) vy wite(2). st_ntime no se canbia por nodifica-
ciones en el propietario, grupo, cuenta de enlaces fisicos
o nodo.

Por 1o general, st_ctime es canbiado al escribir o al
poner informaci6n del inodo (p.ej., propietario, grupo,
cuenta de enl aces, nodo, etc.).

Se definen | as siguientes nacros PCSI X para conprobar el
ti po de fichero:

S ISLNK(m es un enlace sinmbolico?
S ISREG(mM un fichero regular?
S ISDIR(mM un directorio?
S ISCHR(mM un dispositivo de caracteres?
S ISBLK(m un dispositivo de bl oques?
S ISFIFQ n) una tuberia nonbrada (fifo)?
S I SSOCCK(m un enchufe (socket)?
Se definen | as siguientes banderas para el canpo st_node:

S | FMT mascara de bits 00170000 para | os canpos
de bit del tipo de fichero (no PCSIX)

S | FSOCK 0140000 enchufe (no POSI X)

S I FLNK 0120000 enl ace sinbolico (no PCSI X)

S I|FREG 0100000 fichero regular (no PCSI X)

S I FBLK 0060000 dispositivo de bl oques (no PGCSI X)
S IFDIR 0040000 directorio (no POSI X)

S IFCHR 0020000 dispositivo de caracteres (no
POSI X)

S IFIFO 0010000 fifo o tuberia nonbrada (no PCSI X)

S ISU D 0004000 poner bit UD

S ISA@ D 0002000 poner bit A D

S I SVTX 0001000 sticky bit (no POSIX)

S IRWKU 00700 usuario (propietario del fichero)
tiene permisos de lectura, escrituray
ej ecuci 6n

S |RUSR 00400 usuario tiene prenmso de lectura
(igual que S_| READ, que no es POSI X)

S IWJSR 00200 wusuario tiene prenm so de escritura
(igual que S IWRITE, que no es PGSl X)

S I XUSR 00100 usuario tiene prenmiso de ejecucion
(igual que S_|EXEC, que no es POSI X)

S IRWKG 00070 grupo tiene permsos de lectura,
escritura y ejecucion
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S IRGRP 00040 grupo tiene perm so de |ectura
S IWGRP 00020 grupo tiene perm so de escritura
S | XGRP 00010 grupo tiene perm so de ejecuci 6n

S |RWKO 00007 otros tienen permisos de |lectura,
escritura y ejecucion

S IROTH 00004 otros tienen pernmiso de lectura
S IWOTH 00002 otros tienen perm so de escritura

S I XOTH 00001 otros tienen perm so de ejecuci 6n

VALOR DEVUELTO

Se devuel ve cero si hubo éxito. Si hubo error, se devuel ve
-1, y errno es actualizado apropi adanente.

ERRCRES

EBADF filedes incorrecto.

ENCENT No exi ste un conponente del camno file_name o el
cam no es una cadena vaci a.

ENOTDI R
Un conponente del camino no es un directorio.

ELOOP Se han encontrado denmasi ados enl aces sinbélicos al
recorrer el cam no.

EFAULT Direcci 6n erronea.
EACCES Perm so denegado.
ENOVEM Fuera de nenoria (es decir, nenoria del nucleo).

ENAVETOOLONG
Nonbre de fichero denmsi ado | argo.

CONFORME A

Las |l anadas stat y fstat conforman con Svr4, SVID, POCSI X,
XIOPEN y BSD 4.3. La Ilamada |Istat conforma con 4.3BSD y
SVr4. SVr4 docunenta condiciones de error adicionales de
fstat: EINTR, ENOLINK y EOVERFLON SVr4 docunenta condi -
ciones de error adicionales de stat y |Istat: EACCES,
El NTR, EMULTI HOP, ENCLI NK y EOVERFLOW

VEASE TAMBI EN

chnod(2), chown(2), readlink(2), utine(2)

Strings - Funciones de tratamiento

Listado de funciones

STRI NE 3) Manual del Progranmador de Linux STRI NE 3)

NOVBRE

strcasecnp, strcat, strchr, strcnp, strcoll, strcpy, strc-
spn, strdup, strfry, strlen, strncat, strncnp, strncpy,
strncasecnp, strpbrk, strrchr, strsep, strspn, strstr,
strtok, strxfrm index, rindex - operaciones con cadenas
de caracteres
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SI NOPSI S

#i ncl ude <string. h>

int strcasecnp(const char *sl1, const char *s2);

char *strcat(char *dest, const char *orig);

char *strchr(const char *s, int c);

int strcnp(const char *sl1, const char *s2);

int strcoll(const char *sl1l, const char *s2)

char *strcpy(char *dest, const char *orig);

size_t strcspn(const char *s, const char *reject);

char *strdup(const char *s)

char *strfry(char *string);

size_t strlen(const char *s);

char *strncat(char *dest, const char *orig, size_t n);
int strncnp(const char *sl1, const char *s2, size_t n)
char *strncpy(char *dest, const char *orig, size_t n);
int strncasecnp(const char *sl1, const char *s2, size_t n);
char *strpbrk(const char *s, const char *accept);

char *strrchr(const char *s, int c)

char *strsep(char **stringp, const char *delin;

size_t strspn(const char *s, const char *accept);

char *strstr(const char *haystack, const char *needle);
char *strtok(char *s, const char *delim;

size_t strxfrm(char *dest, const char *orig, size_t n);
char *index(const char *s, int c);

char *rindex(const char *s, int c);

DESCRI PCl ON

Las funciones de manejo de cadenas de caracteres realizan
operaci ones en cadenas de caracteres acabadas en el
caracer de codigo cero. Consulte |as paginas individuales
del Manual para ver |as descripciones de cada funcion

CONSULTE TAMBEN

STRCMP

i ndex(3), rindex(3), strcasecnp(3), strcat(3), strchr(3),
strcnmp(3), strcoll(3), strcpy(3), strcspn(3), strdup(3),
strfry(3), strlen(3), strncat(3), strncnp(3), strncpy(3),
strncasecnp(3), strpbrk(3), strrchr(3), strsep(3), str-
spn(3), strstr(3), strtok(3), strxfrm3)
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STRCMP( 3) Manual del Programador de Linux STRCMP( 3)

NOVBRE
strcmp, strncnp - conparar dos cadenas de caracteres

SI NOPSI S
#incl ude <string. h>

int strcnp(const char *sl1, const char *s2);
int strncnp(const char *sl1, const char *s2, size_ t n);

DESCRI PCI ON
La funcion strcnp() conpara | as dos cadenas de caracteres
sl y s2. Devuelve un entero nenor, igual o nayor que cero
si se encuentra que sl es, respectivanmente, menor que,
igual a (concordante), o mayor que s2

La funci én strncnp() es simlar, salvo que solamente com
para los prinmeros n caracteres de si.

VALOR DEVUELTO
Las funciones strcnmp() y strncnp() devuel ven un entero
nmenor que, igual a, o mayor que cero si sl1 (o |los prineros
n bytes en el segundo caso) se encuentra que es, respecti-
vanente, menor que, igual a, o mayor que S2.

CONFORME A
SVID 3, PCsI X, BSD 4.3, |SO 9899

VEASE TAMBI EN
bcmp(3), mencnp(3), strcasecnp(3), strncasecnmp(3), str-

col I (3)
SPRINTF
PRI NTF( 3) Manual del Progranmador de Linux PRI NTF( 3)
NOVBRE
printf, fprintf, sprintf, wvprintf, vfprintf, vsprintf -
conversi 6n de salida formateada
SI NOPSI S
#i ncl ude <stdi o. h>
int printf( const char *format, ...);
int fprintf( FILE *stream const char *format, ...);
int sprintf( char *str, const char *format, ...);
#i ncl ude <stdarg. h>
int vprintf( const char *format, va_list ap);
int viprintf( FILE *stream const char *format, va_list
ap) ;
int vsprintf( char *str, char *format, va_list ap);
DESCRI PCl ON

La familia de funciones printf produce una salida de
acuerdo a format conp se describe abajo. Printf y vprintf
escriben su salida a stdout, el flujo de salida estéandar;
fprintf y vfprintf escriben su salida al streamde salida
dado; sprintf, y vsprintf escriben a una cadena de carac-
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teres str.

Todas estas funciones escriben la salida bajo el contro
de una cadena format que especifica cénpo | os argunentos
posteriores (o los argunentos accedidos nediante |as
facilidades de argunentos de |ongitud variabl es proporion-
adss por stdarg(3)) son convertidos para su salida.

Estas funci ones devuel ven el nunero de caracteres inpresos
(no incluyendo el caracter “\0' usado para ternminar la
sal ida de cadenas). snprintf y vsnprintf no escriben nmas
de size bytes (incluyendo el caréacter termnador '\0"), y
devuelven -1 si la salida se ha truncado debido a esta
l'imtaci 6n.

La cadena fornat esta conpuesta de cero o mas directivas:
caracteres ordinarios (no %- que se copian sin canbios a
flujo de salida, e indicaciones de conversio6n, cada una de
| as cual es produce | a busqueda de cero o méas argunentos
posteriores. Cada especificacion de conversion se intro-
duce nediante el caréacter % Los argunentos deben corre-
sponder adecuadanente (tras |la pronoci 6n de tipos) con el
i ndi cador de conversi 6n. Después de % | os siguientes car-
acteres pueden aparecer en secuenci a:

Cero o mas de | as siguientes banderas

# i ndi ca que el valor debe ser convertido a un
““formato alternativo''. Para las conver-
siones ¢, d, i, n, p, s, y u, esta opcién no

tiene efecto. Para la conversiéon o, se
incrementa la precision del nanero para
hacer que el primer caracterer de |la cadena
de salida sea cero (excepto si se inprime el
val or cero con una precision explicita de
cero). Para las conversiones x y X la
cadena "0x' (o "OX para conversiones X )
precede a |os resultados que son distintos
de 0. Para |as conversiones e, E, f, g, vy
G el resultado contendra un punto decimal,
aln si ningudn digito |l o sigue (nornal nente,
s6l o aparece un punto decinmal en el resul-
tado de aquellas conversiones que  son
seguidas de algun digito). Para | as conver-
siones gy G en el resultado no se elimnan
los ceros del final, conb ocurriria en otro
caso.

0 indica el relleno con ceros. Para todas |as
converiones excepto para n, el valor conver-
tido es rellenado a la izquierda con ceros
en vez de blancos. Si en una conversi 6n
nunérica (d, i, o, u, X, y X), se indica una
preci si 6n, |la bandera 0 se ignora

- (una bandera de ancho de canpo negativo)
indica que el valor convertido es justifi-
cado a la izquierda sobre el limte del
canpo. Excepto para conversiones n, el valor
convertido es rellenado a |a derecha con
bl ancos, en vez de a la izquierda con blan-
cos o ceros. Un - sobreescribe un 0 si se
i ndi can anbos.

(un espacio) indica que se debe dejar un
espaci o en bl anco del ante de un nuUnero posi-
tivo producido por una conversi6n de signo
(d, e, E, f, g, G o01i).
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Se

+ indica que sienpre se colocara el signo
del ante de un nlnero produci do por una con-
versi 6n con signo. Un + sobreescribe un

espaci o si se usan anbos.

' indica que en un argunento nunérico la sal-
ida va a ser agrupada si |la informaci 6n de
| ocalizaci én asi lo indica. Dése cuenta que
muchas versiones de gcc no pueden analizar
esta opci 6n y produci ran un "warni ng".

Una cadena de digitos decinmales opcionales indi-
cando un ancho de canpo nininmp. Si el valor conver-
tido tiene menos caracteres que el ancho del canpo

se rellenard con espacios a la izquierda (o ala
derecha si se ha indicado |la bandera de justifi-
cacion a la izquierda) para abarcar el ancho del

canpo.

Una precision opcional, indicada por un punto (°.")
segui do por una cadena de digitos tanbién opcional
Si se onite la cadena de digitos, la precisién se
toma conp cero. Esto da el numero ninino de digitos
gue deben aparecer en |as conversiones d, i, o0, u,
X, 'y X, el nanero de digitos que deben aparacer
tras el punto decinmal en |as conversiones e, E, vy
f, el maxino nunmero de digitos significativos para
| as conversiones gy G o el maxi mo numero de car-
acteres a inprimr de wuna cadena en |as conver-
siones s

El caréacter opcional h, que indica que |la siguiente
conversio6on d, i, o, u, x, o X corresponden a un
argurmento short int o unsigned short int, o que Ila
siguiente conversiodn n corresponde a un puntero a
un argunento short int

El caracter opcional | (ele) indica que la sigu-
iente conversion d, i, o, u, X, o X se aplica a un
puntero a un argunento long int o unsigned |ong
int, que la siguiente conversi 6n n corresponde a un
puntero a un argunmento long int. Linux proporciona
un uso no conforme a ANSI de dos banderas | comp un
sinbnimb de q o L. Asi Il se puede wusar junto a
las conversiones de coma flotante. Sin enbargo
este uso es fuertenente desaconsej ado

El caracter L especifica que la siguiente con-
version e, E, f, g, o G corresponde a un argunento
| ong double, o que la siguiente conversion d, i, o,
u, X, 0 X corresponden a un argunento |long |ong
Dése cuenta que long |ong no est4a especificado en
el ANSI Cy, por consiguiente, no es trasladable a
todas | as arquitecturas.

El caracter opcional g. Es equivalente a L. Vea
|l as secciones ESTANDARES Y FALLCS para conentari os
acerca del uso de Il, L, y ¢

Un caracter Z especificando que la siguiente con-
version de enteros (d, i, o, u, X, 0o X), corre-
sponde a un argunento size_t.

Un caréacter que especifica el tipo de conversion a
ser aplicado.

puede indicar un ancho de canpo o una precision, o
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anbos, nediante un asterisco “*' en lugar de una cadena de
digitos. En este caso, un argumento int sumnistra el
ancho de canpo o la precisién. Un ancho de canpo negativo
se trata conp wuna bandera de justificado a la izquierda
segui da por un ancho de canpo positivo; una precisién neg-
ativa se trata conp si no se hubiese indicado

Los indi cadores de conversion y sus significados son

di ouxX El argunento int ( o la variante apropiada) es con-
vertida a un decimal con signo (dy i), a octal sin
signo (o, a decimal sin signo (u, a a notaci6n hex-
adecimal sin signo (x y X). Las |letras abcdef son
usadas para conversiones x; las |letras ABCDEF son
usadas para conversiones X. La precision, si se ha
i ndi cado al guna, da el nininm nurmero de digitos que
deben aparecer; si el valor convertido requiere
nenos digitos, éste es rellenado a la izquierda con
ceros.

eE El argunento doubl e es redondeado y convertido al
formato [-]d. dddedd donde hay un digito del ante del
caracter del punto decimal y el nunmero de digitos
después de éste es igual a la precision; si no se
i ndi ca precision, ésta es tonada conp 6; si la pre-
cision es cero, no aparece el caracter de punto
deci mal . Una conversidon E usa la letra E( en vez
de e) para introducir el exponente. El exponente
sienpre contiene al nenos dos digitos; si el valor
es cero, el exponente es 00.

f El argunento double es redondeado y convertido a
una notaci 6n decimal del estilo [-]ddd.ddd, donde
el nudrmero de digitos después del caréacter del punto
decimal es igual a la especificacion de la pre-
cision. Si no se indica precision, ésta es tonmmda
conpb 6; si la precision es explicitamente cero, no
aparece el caréacter del punto decimal. Si aparece
un punto decimal, al nenos aparece un digito
del ante de él.

g El argunento double es convertido al estilo de f o
e (o E para conversiones G). La precisién especi-
fica el ndamero de digitos significativos. Si no se
indica precision, se dan 6 digitos; si la precision
es cero, ésta es tratada cono 1. Se utiliza el for-
mato de e si el exponente de su conversi 6n es menor
que -4 o mas grande o igual a la precisioén. Los
ceros finales se elimnan de la parte fraccional
del resultado; un punto decinal so6lo aparece si es
segui do de al nenos un digito

c El argunento int es convertido a un unsigned char,

y se escribe el caracter resultante
S Se espera que el argunento "~“char *'' sea un
puntero a un arreglo (array) de tipo caracter (pun-
tero a una cadena de caracteres). Se escriben car-
acteres del array hasta (pero no incluyendo) un
caracter termnador NUL ; si se especifica una pre-
cisién, no se escriben mas caracteres del nlUnero
especificado. Si se da una precision, no es nece-
sari o que aparezca ningun caracter nulo; si no
especi ficada precision, o es mayor que el tamafio de
| a cadena, |a cadena debe contener un caracter de
t ermi naci 6n NUL.

p El argunento de tipo puntero "“void *'' se inprine
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en hexadeci mal (conmp si se hubiera indicado %#x o

%t x) .

n El ndmero de caracteres escritos hasta ahora se
guarda en el entero indicado por el argunento de
tipo puntero ““int *'' (o0 una variante suya). No se

convi erte ningdn argumento.

% Se escribe un "% . No se convierte ningdn argu-
mento. La especificacion conpleta de conversi on es
TORh .

En ningun caso un ancho de canpo pequefio 0 inexistente
produce el truncaniento del canpo; si el resultado de una
conversi 6n es mas ancho que el canpo, el canpo se expande
para contener el resultado convertido.

EJEMPLOS

Para inprimr wuna fecha y una hora de la forma " Sunday,
July 3, 10:02', donde weekday y nonth son punteros a cade-
nas:
#i ncl ude <stdi o. h>
fprintf(stdout, "%, % %, % 2d: % 2d\n"
weekday, nonth, day, hour, min);

Para inprimr con cinco |ugares decinal es:
#i ncl ude <mat h. h>
#i ncl ude <stdio. h>
fprintf(stdout, "pi = %5f\n", 4 * atan(1.0));

Para reservar una cadena de 128 bytes e inprimr dentro de
ella:
#i ncl ude <stdio. h>
#i nclude <stdlib. h>
#i ncl ude <stdarg. h>
char *newfnt(const char *fnt, ...)
{
char *p;
va_list ap;
if ((p = mlloc(128)) == NULL)
return (NULL);
va_start(ap, fnt);
(void) vsnprintf(p, 128, fnmt, ap);
va_end(ap);
return (p);

VEASE TAMBI EN

printf(1l), scanf(3)

ESTANDARES

FALLCS

Las funciones fprintf, printf, sprintf, vprintf, vfprintf,
y vsprintf estan conforme a ANSI C3.159-1989 (" "ANSI C').
La bandera q es la notaci6n de BSD 4.4 para long |Iong,
mentras que Il o el wuso de L en |as conversiones de
enteros es |a notaci 6n GNU.

La versi on de Linux de estas funciones estd basada en |a
biblioteca libio de G\ Eche un vistazo a | a docu-
mentaci 6n info de la libc (glibc-1.08) de G\NU para una
descri pci 6n nés conci sa.

Al gunas conversiones de conma flotante bajo Linux producen
pérdi das de nenori a.
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Todas | as funciones cunpl en conpl etanente el estandar ANSI
C3.159-1989, aunque adicional mente proporcionan |as ban-
deras q, Zy ' asi conb el conportam ento adicional de |as
banderas L y |I. Esto ultinp se puede considerar conp un
fallo, ya que canbia el conportamiento de I|as banderas
definidas en ANSI C3.159-1989

El efecto de relleno del formato % con ceros (bien por la
bandera 0, bien por especificar wuna precision), y el
efecto benigno (es decir, ninguno) de |a bandera # en | as
| as conversiones % y %, asi conb |las conbinaciones sin
sentido de las mismas, no son estandares; dichas conbina-
ci ones debe ser evitadas.

Al gunas conbi naci ones de banderas definidas por ANSI C no
tienen sentido (por ejenplo, %d). Aunque pueden tener un
conportam ento bien definido en Linux, esto no tiene por
qué ser asi en otras arquitecturas. Por tanto, nornal nente
es mejor no wusar en absoluto banderas que no estén
definidas en ANSI C, o sea, usar g en lugar de L en conbi -
naci 6n con | as conversiones diouxX o I1.

El uso de g no es el msnpb que en BSD 4.4, ya que puede
ser utilizado en conversiones de coma flotante de forma

equi valente a L

Ya que sprintf y vsprintf asumen una cadena de |ongitud
infinita, los invocadores deben tener cuidado de no
sobrepasar el espacio actual; a nenudo, esto es inposible
de garanti zar

SCANF
SCANF( 3) Manual del Programador de Linux SCANF( 3)
NOVBRE
scanf, fscanf, sscanf, vscanf, vsscanf, vfscanf - con-
versi 6n de |la entrada con fornato
SI NOPSI S
#i ncl ude <stdi o. h>
int scanf( const char *formato, ...);
int fscanf( FILE *flujo, const char *formato, ...);
int sscanf( const char *str, const char *formato, ...);
#i ncl ude <stdarg. h>
int vscanf( const char *formato, va_list ap);
int vsscanf( const char *str, const char *formato, va_list ap);
int vfscanf( FILE *flujo, const char *formato, va_list ap);
DESCRI PCl ON

La fam lia scanf de funciones escudrifia la entrada segln
un formato conb se describe mas adel ante. Este formato
puede contener especificadores de conversion; los resulta-
dos de tales conversiones, si |las hay, se guardan donde
apunten | os argunmentos punteros. La funcién scanf lee Ila
entrada del flujo de entrada estéandar stdin, fscanf |lee su
entrada del puntero a FILE flujo, y sscanf |ee su entrada
de | a cadena de caracteres a |la que apunte str.

La funciéon vfscanf es analoga a vfprintf(3) y leela
entrada del puntero a FILE flujo wutilizando una lista
variable de argumentos de punteros (vea stdarg(3)). La
funci 6n vscanf rastrea una lista variable de argunentos de
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| a entrada estandar y la funci 6n vsscanf |a analiza de una
cadena de caracteres; estas funciones son analogas a
vprintf y vsprintf respectivanente

Cada argunento puntero sucesivo debe corresponder correc-
tanmente con cada especificador de conversién sucesivo
(pero vea mas adelante lo referente a “supresién'). Todas
| as conversi ones enpi ezan con el caracter % (signo de por-
centaje). La cadena de caracteres fornmato puede tanbién
contener otros caracteres. El espacio en blanco (conp
espaci os, tabul adores, o saltos de linea) en |a cadena de
format o concuerda con cual quier cantidad de espacio en
bl anco, incluyendo ninguna, en |la entrada. Cual quier otra
cosa concuerda sol anmente consigo nmisma. El analisis acaba
cuando un caracter de la entrada no concuerda con un
caréacter del formato. Tanbi én cuando una conversion no
puede realizarse (vea nmas adel ante).

CONVERS| ONES
Después del caréacter % que marca el conienzo de una con-
versi 6n puede haber una serie de caracteres de opcion,
cono si gue:

* Suprime la asignacion. La conversion que sigue
ocurre conp si nada, pero no se usa ningan puntero
el resultado de la conversion sinplenente se
descarta

a Indica que la conversién serda s, el espacio de

nmenoria necesario para |la cadena se obtendra nedi-
ante malloc() y el puntero a ella se asignara a la
variable puntero char, que no tiene que haber sido
inicializada anteriornente. Esta opcion no existe
en C ANSI

h Indica que la conversion sera una de dioux o ny
que el puntero siguiente lo es a un short int (en
vez de a un int).

| I ndi ca bien que |a conversion seréd una de dioux 0 n
y el puntero siguiente lo es a un long int (en vez
de aunint), o bien que |la conversi én sera una de
efg y el puntero siguiente lo es a un double (en
vez de a un float). Especificar dos opciones
equivale a la opcion L.

L Indica que | a conversi 6n serd o bien efg y el sigu-
iente puntero lo es a un |long double o bien que |la
conversi 6on sera dioux y el siguiente puntero Ilo
sera a un long long. (Observe que long |long no es
un tipo de C ANSI. Un programa que utilice esto no
serd transportable a todas | as arquitecturas).

q equi valente a L. Esta opcion no existe en C ANSI.

Ademas de estas opciones, puede haber una anchura naxina
de canpo opcional, expresado conb un entero en base diez,
entre el signo %y la conversion. Si no se da la anchura

se supone “infinita' (con una excepcio6n, vea nas abajo0);
si se da, conmp nmucho se miran | os caracteres especificados
en ella cuando haya que procesar |a conversi én. Antes de
que ésta comience, la mmyoria descartan el espacio en
bl anco; este espacio no cuenta para |a anchura de canpo.

Est an di sponi bl es | as sigui entes conversi ones

% Concuerda con wun "% literal. Esto es, "%% en el
format o concuerda con un solo caracter '% en la
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entrada. No se hace ninguna conversi 6n, y no hay
ni nguna asi gnaci on.

Concuerda con un entero en base diez con signo
opcional ; el siguiente puntero debe serlo a int.

Equi valente a | d; esto existe sol amente por conpat-
i bilidad con una forma antigua. (Nota: esto ocurre
s6lo en libc4. En libc5 y glibc %D se ignora silen-
ci osanente, provocando el fallo nmistorioso de pro-
gramas anti guos.)

Concuerda con un entero con signo opcional; e
siguiente puntero debe serlo a int. El entero se
|l ee en base 16 si enpieza por "0x' 6 "0X ; en base
8 si enpieza por "0', y en base 10 si enpieza por
otro digito. S6lo se usan caracteres que correspon-
dan a | a base

Concuerda con un entero octal sin signo; el sigu-
iente puntero debe serlo a unsigned int.

Concuerda con un entero en base diez sin signo; el
siguiente puntero debe serlo a unsigned int.

Concuerda con un entero hexadecimal sin signo;, e
siguiente puntero debe serlo a unsigned int.

Equi val ente a x

Concuerda con un nanero en coma flotante con signo
opci onal ; el siguiente puntero debe serlo a float.

Equi val ente a f.
Equi val ente a f.
Equi val ente a f

Concuerda con una secuenci a de caracteres distintos
de bl ancos; el siguiente puntero debe serlo a char,
y el vector debe ser |o suficientenente grande cono
para aceptar toda |la secuencia y el caracter 0 o
NUL  final. El anélisis de |a cadena de entrada
acaba en el siguiente espacio blanco o cuando se
Ilega a la anchura de canpo maxima, |0 que ocurra
ant es.

Concuerda con una secuencia de anchura caracteres
(1 por omisiodn); el siguiente puntero debe serlo a
char, y debe haber suficiente espacio para todos
|l os caracteres (no se afiade el caracter NUL termi -
nador). Se suprine el descarte de |os blancos ini-
ciales. Para saltar un espacio en blanco inicial,
enpl ee un espaci o explicito en el formato.

Concuerda con una secuenci a no vacia de caracteres
del conjunto especificado de caracteres aceptados;
el siguiente puntero debe serlo a char, vy debe
haber bastante sitio para todos |os caracteres en
| a cadena, mhs un NUL terninal. Se suprime el
descarte usual de | os espacios en blanco iniciales.
La cadena se forma con caracteres de (o no de) un
conjunto particular; el conjunto se define por |os
caracteres entre el corchete abierto [ vy un
caracter de corchete de cierre ]. E conjunto
excluye esos caracteres si el prinero después del
corchete abierto es un acento circunflejo ~. Para
incluir un corchete de cierre en el conjunto,
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péngalo el prinero tras el corchete abierto o e

circunflejo; en cualquiera otra posicién indicaréa
que termina el conjunto. El caréacter guio6n - es
tanbi én especial; cuando se pone entre dos otros
caracteres, afiade todos |os de enmedio al conjunto.
Para incluir wun guién, péngalo comp el Ultinop
caracter antes del corchete de cierre final. Por
ejenplo, "[7]0-9-]" significa el conjunto de "todos
los caracteres excepto el corchete de cierre, los
digitos del cero al nueve, y el guio6n'. La cadena
acaba con la aparici 6n de un caracter que no es (o

con un circunflejo, que si es) del conjunto, o
cuando se Ilega a |l a anchura opcional especificada

p Concuerda con un valor de tipo puntero (conmp se
inprima por %' en printf(3)); el siguiente pun-
tero debe serlo a void.

n No se espera concordar con nada; en su lugar, se
guarda el nunero de caracteres consunidos o |eidos
hasta ahora de |l a entrada en donde apunte el sigu-
iente puntero, que debe serlo aint. Esto no es
una conversi 6n, aunque pueda suprimrse con la
opcién *. El estandar de C dice: "La ejecuci 6n de
una directriz % no increnenta el nimero de asigna-
ciones devuelto al final de la ejecucioén', pero el
Afadi do de Correcciones parece contradecir esto.
Pr obabl enent e es I o mej or no hacer ninguna
suposi ci 6n sobre el efecto de las conversiones %
en el valor de retorno de la funcion

VALCOR DEVUELTO

Estas funciones devuelven el nUnmero de elenentos de la
entrada asi gnados, que pueden ser nenores que |os fornmatos
sum ni strados para conversi én, o incluso cero, en el caso
de un fallo de concordancia. Cero indica que, mientras
habia caracteres disponibles en I|a entrada, no ocurrié
ni nguna asignaci 6n; normal nente esto es debido a un
caracter de entrada invalido, conp un caracter alfabético
para una conversion “%'. Se devuelve el valor EOF si ha
habido un fallo de entrada antes de ninguna conversion
conb cuando se llega al final de la entrada. Si ocurre un
error de lectura o se Ilega al final de |la entrada después
de que se haya hecho alguna conversion al nenos, se
devuel ve el nunero de conversiones conpl etadas hasta ese
punto con éxito.

VEASE TAMBI EN

strtol (3), strtoul (3), strtod(3), getc(3), printf(3)

CONFORME A

FALLCS

Las funciones fscanf, scanf, y sscanf son confornes al
est andar ANSI C3.159-1989 (" "C ANSI''").

La opcion g es la notacion de BSD 4.4 para el tipo |ong
long, mentras que Il o el enpleo de L en conversiones de
enteros, es |la notaci 6n de G\U

La versio6n de Linux de estas funciones se basa en |la bib-
lioteca libio de GNU. Eche un vistazo a |la docunentaci6n
en formato info de G\U libc (glibc-1.08) para una
descri pci 6n mas conci sa.

Todas | as funci ones son confornes conpletanente con el
est andar ANSI C3.159-1989, pero proporcionan |as opci ones
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adicionales g y a asi cono un conportam ento adicional de
las opciones Ly l. Lo dltino puede ser considerado conp
un fallo, puesto que canbia el conportamiento de |as
opci ones definidas en el estandar ANSI C3.159-1989.

Al gunas conbi naci ones de opci ones definidas por C ANSI no
tienen sentido en C ANSI (p.ej., 9%d). Aunque pueden
tener un conportam ento bien definido en Linux, esto no
tiene por qué ser asi en otras arquitecturas. Por lo tanto
es normal nente nejor usar opciones que no son definidas
por C ANSI en absoluto, i.e., usar g en vez de L en conbi -
naci 6n con conversi ones diouxX o |1.

El enpleo de q no es el misnp que en BSD 4.4, puesto que

puede utilizarse en conversiones de cona flotante de forma
equi valente a L

Manipulacion de Memoria

MEMMOVE
VEMMOVE( 3) Manual del Programador de Linux VEMVOVE( 3)
NOVBRE
menmove - copia un area de nenoria
SI NOPSI S
#incl ude <string. h>
void *nmemmove(voi d *dest, const void *src, size_t n);
DESCR!I PCI ON
La funci 6n nemmove() copia n bytes del area de nenoria src
al éarea de nenoria dest. Las areas de nenobria pueden
sol apar se

VALOR DEVUELTO
La funci 6n nmemmove() devuel ve un puntero a dest.

CONFORME A
SviD 3, BSD 4.3, |SO 9899

VEASE TAMBI EN
bcopy(3), menctcpy(3), mencpy(3), strcpy(3), strncpy(3)

MEMCPY
MVEMCPY( 3) Manual del Programador de Linux MEMCPY( 3)
NOVBRE
menctpy - copiar area de nenoria
SYNOPSI S

#i ncl ude <string. h>

voi d *mentpy(voi d *dest, const void *src, size_t n);
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DESCRI PCl ON
La funcion mencpy() copia n bytes desde el area de nenoria
src al area dest. Dichas areas de nenoria no deben tener
ni ngun punto de interseccion; en tal caso utilizar |la fun-
cion nemove(3) en lugar de nencpy().

VALOR DEVUELTO
La funcion nmencpy() devuelve un puntero a dest.

CONFORME A
SviD 3, BSD 4.3, |SO 9899

VEA TAMBI EN
bcopy(3), mentcpy(3), nmemove(3), strcpy(3), strncpy(3)

MEMCCPY
VEMCCPY( 3) Manual del Programador de Linux MVEMCCPY( 3)
NOVBRE
menccpy - copia un area de nenoria
SI NOPSI S
#i ncl ude <string. h>
voi d *mentcpy(voi d *dest, const void *orig, int ¢, size_t n);
DESCRI PCl ON

La funcion nenccpy() copia comp nmucho n bytes desde el
area de nenoria orig al area de nenoria dest, parando
cuando se encuentra el caracter c.

VALOR DEVUELTO
La funcion nenccpy() devuelve wun puntero al siguiente
caracter de dest tras ¢, o NULL si ¢ no estaba en los n
primeros caracteres de orig.

CONFORME A
SVID 3, BSD 4.3

VEASE TAMBI EN
bcopy(3), mencpy(3), memmove(3), strcpy(3), strncpy(3)

MEMSET — Rellena con bytes repetidos

VEMSET( 3) Manual del Programador de Linux MEMSET( 3)
NOVBRE
menset - rellena una zona de nenoria con bytes repetidos

SI NOPSI S
#incl ude <string. h>

void *menmset(void *s, int ¢, size_t n);
DESCR!I PCI ON

La funcion nmenset() rellena los primeros n bytes del area
de menoria apuntada por s con el byte constante c.
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VALOR DEVUELTO
La funci 6n nenset() devuel ve un puntero al area de nenoria
s.

CONFORME A
SVID 3, BSD 4.3, |1SO 9899

VEASE TAMBI EN
bzero(3), swab(3)

Varios
SLEEP
SLEEP( 3) Manual del Programador de Linux SLEEP( 3)
NOVBRE
sl eep - Duerne durante el nunero de segundos especificado
SI NOPSI S
#i ncl ude <uni std. h>
unsi gned int sleep(unsigned int segundos);
DESCRI PCl ON
sl eep() hace que el proceso en curso se duerma hasta que
hayan transcurrido segundos segundos o hasta que |l egue

una sefial que sea tenida en cuenta.

VALOR DEVUELTO
Cero si el tienpo pedido ha pasado, o el nunero de segun-
dos que quedan de suefio.

CONFORME A
PCsI X. 1

FALLCS
sl eep() puede estar inplenentada con SI GALRM nezclar |l a-
madas a alarn() y a sleep() es una nala idea.
Uilizar 1longjnp() desde un nmanejador de sefial es o nodi -
ficar el nanejo de SIGALRM mientras se esta durmento,
produciréa resul tados no defi ni dos.

VEASE TAMBI EN
signal (2), alarm2)

Procesos - Comandos de ejecucion

FORK

FORK( 2) Manual del Programador de Linux FORK( 2)

NOVBRE
fork, vfork - crean un proceso hijo
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SI NOPSI S
#i ncl ude <uni std. h>

pid_t fork(void);
pid_t vfork(void);

DESCRI PCl ON
fork crea un proceso hijo que difiere de su proceso padre
s6lo en su PIDy PPID, y en el hecho de que el wuso de
recursos esté asignado a 0. Los candados de fichero (file
| ocks) y las sefial es pendi entes no se heredan.

En linux, fork esté inplenentado usando pagi nas de copi a-
en-escritura (copy-on-wite), asi que la Unica penal-
i zaci 6n en que incurre fork es en el tienpo y nenoria
requeridos para duplicar l|as tablas de |as paginas del
padre, y para crear una Unica estructura de tarea (task
structure) para el hijo.

VALOR DEVUELTO
En caso de éxito, se devuelve el PID del proceso hijo en
el hilo de ejecucién de su padre, y se devuelve un 0 en
el hilo de ejecucién del hijo. En caso de fallo, se
devolverd un -1 en el contexto del padre, no se creara
ni ngln proceso hijo, y se pondra en errno un val or apropi-
ado.

ERRORES
EAGAIN fork no puede reservar sufficiente nmenoria para
copi ar las tablas de paginas del padre y al ojar una
estructura de tarea para el hijo.

ENOVEM f ork no pudo obtener |as necesarias estructuras del
nicl eo porque la cantidad de nenoria era escasa.

FALLCS

En Linux, vfork es sinplenente un alias para fork.
CONFORME A

La Ilamada al sistema fork es confornme con Svr4, SVID,

POSI X, X/ OPEN y BSD 4. 3.

VEASE TAMBI EN
clone(2), execve(2), wait(2)

EXEC
EXEC( 3) Manual del Programador de Linux EXEQ 3)
NOVBRE
execl, execlp, execle, execv, execvp - ejecutan un fichero
SI NOPSI S

#i ncl ude <uni std. h>
extern char **environ;

int execl ( const char *cam no, const char *arg, ...);

i nt execl p( const char *fichero, const char *arg, ...);

i nt execle( const char *camino, const char *arg , ...,
char * const envp[]);

i nt execv( const char *cami no, char *const argv[]);
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i nt execvp( const char *fichero, char *const argv[]);

DESCR!I PCI ON
La fanmilia de funci ones exec reenplaza | a i nagen del pro-
ceso en curso con una nueva. Las funciones descritas en
esta pagina del Mnual son interfaces para la primtiva
execve(2). (Consulte |a pagina del Manual de execve para
i nformaci 6n detal |l ada acerca del reenplazo del proceso en
curso.)

El primer argumento de estas funciones es el cam no de un
fichero que va a ser ejecutado.

El const char *arg y puntos suspensivos siguientes en |as
funci ones execl, execlp, y execle pueden ser contenpl ados
cono arg0O, argl, ..., argn. Todos juntos, describen una
lista de uno o mas punteros a cadenas de caracteres term -
nadas en cero, que representan la lista de argumentos
di sponi bl e para el programa ejecutado. El priner argu-
mento, por convenio, debe apuntar al nonbre de fichero
asoci ado con el fichero que se esté ejecutando. La lista
de argunentos debe ser term nada por un puntero NULL

Las funciones execv Yy execvp proporcionan un vector de
punteros a cadenas de caracteres term nadas en cero, que
representan la lista de argunentos disponible para el
nuevo progranma. El primer argunento, por convenio, debe
apuntar al nonbre de fichero asociado con el fichero que
se esté ejecutando. El vector de punteros debe ser term -
nado por un puntero NULL

La funcion execle tanbién especifica el entorno del pro-
ceso ejecutado nediante un paranetro adicional que va
detréas del puntero NULL que termina la lista de argunentos
de la lista de paranetros o el puntero al vector argv.
Este paranetro adicional es un vector de punteros a cade-
nas de caracteres acabadas en cero y debe ser terninada
por un puntero NULL. Las otras funciones obtienen el
entorno para | a nueva i magen de proceso de la variable
externa environ en el proceso en curso

Al gunas de estas funciones tienen una semantica especi al

Las funciones execlp y execvp duplicaréan | as acciones del
shell al buscar un fichero ejecutable si el nonbre de
fichero especificado no contiene un caracter de barra
inclinada (/). El camino de busqueda es el especificado en
el entorno por la variable PATH Si esta variable no es
especi fi cada, se enpl ea el cam no pr edet er m nado
i/ bin:/usr/bin'"'. Ademis, ciertos errores se tratan de
forma especi al

Si a un fichero se le deniega el permso (la funcidn
i ntent ada execve devuel ve EACCES), estas funci ones contin-
uaran buscando en el resto del cami no de basqueda. Si no
se encuentra otro fichero, enpero, retornaran dando el
val or EACCES a | a variabl e gl obal errno

Si  no se reconoce |la cabecera de un fichero (la funcién
i ntent ada execve devuel ve ENCEXEC), estas funciones ejecu-
taran el shell <con el cam no del fichero conmo su priner
argunento. (Si este intento falla, no se busca nés.)

VALOR DEVUELTO
Si cual quiera de |las funciones exec regresa, es que ha
ocurrido wun error. E valor de retorno es -1, y enla
vari abl e gl obal errno se pondr4a el cédigo de error ade-
cuado.

Pagina 32



FI CHERCS

/ bin/sh

ERRORES

Todas estas funciones pueden fallar y dar un valor a errno
para cualquiera de los errores especificados para |la
funci 6n execve(2).

VEASE TAMBI EN

sh(1), execve(2), fork(2), environ(5), ptrace(2)

COVPATI BI LI DAD

En al gunos otros sistemas, el PATH predeterninado tiene el
directorio de trabajo listado detras de /bin y /[usr/bin,
cono una nedida anti-caballo de Troya. En libc 5.4.7,
Li nux adn utiliza el val or de PATH predeterm nado con el
tradicional "el directorio de trabajo, el primero".

El conportaniento de execlp y execvp cuando hay errores a

intentar ejecutar el fichero es una préactica de antiguo,
pero tradicional rente no ha sido docunentada y el estandar
PCSI X no | o especifica. BSD (y quizas otros sistenas)
hacen un sleep() automatico y un reintento a continuaci 6n,
si se encuentra el error ETXTBSY. Linux trata esto conp un
error inportante y el regreso de la funcién es innediato

Tradi ci onal mente, las funciones execlp y execvp hacian
caso onmi so de todos |los errores salvo | os descritos arriba
y ENOVEM y E2BIG, que provocaban el regreso. Ahora tanbién
regresan si tiene lugar algin error distinto de |los
descritos anteriornmente

CONFORME A

Execl, execv, execle, execlp y execvp son conformes con
| EEE Std1003.1-88 (" POSIX. 1'").

EXECVE Primitiva Exec

EXECVE( 2) Manual del Programador de Linux EXECVE( 2)

NOVBRE

execve - ejecuta un progranma

SI NOPSI S

#i ncl ude <uni std. h>

int execve (const char *filename, const char *argv [],
const char *envp[]):

DESCRI PCl ON

execve() ejecuta el progranma indicado por filenane. file-
nanme debe ser bien un binario ejecutable, bien un guioén
shell (shell script) conenzando con una linea de la forma
"#!' intérprete [arg]l". En el segundo caso, el intérprete
debe ser un nonbre de camino valido para un ejecutable que
no sea €l nmisnb un guién y que sera ejecutado conp
intérprete [arg] fil enane.

execve() no regresa en caso de éxito, y el cédigo, datos,
bss y la pila del proceso invocador se reescriben con |os
correspondi entes del progranma cargado. El programa invo-
cado hereda el PID del proceso invocador y cual quier
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descriptor de fichero abierto que no se halla configurado
para "cerrar en ejecucion" (close on exec). Las sefial es
pendi entes del proceso padre se |linpian. Cualquier sefia
capturada por el proceso invocador es devuelta a su com
portam ento por defecto

Si el progranma actual esta bajo inspeccién de ptrace, se
| e enviara una sefial SIGIRAP tras |a ejecuci 6n exitosa de
execve().

Si el ejecutable es un ejecutable binario a.out enlazado
di nam canente que contiene "stubs" de bibliotecas conpar-
tidas, se |lama al enlazador dinam co de Linux, 1|d.so(8),
al comenzo de |la ejecuci6n para traer al nucleo |as bib-
|iotecas conpartidas necesarias y enlazar el ejecutable
con ellas.

Si el ejecutable es un ejecutable ELF enl azado di nam ca-
nmente, se usa el intérprete especificado en el segnento
PT_INTERP para cargar las bibliotecas conpartidas nece-
sarias. Este intérprete es usualnmente /lib/ld-linux.so.1
para | os binarios enlazados con la versiéon 5 de la |libc de
Linux o /lib/ld-1inux.so.2 para |os binarios enlazados con
la version 2 de la libc de G\NU

VALOR DEVUELTO

ERRCRES

En caso de éxito execve() no regresa mientras que en caso
de error el valor devuelto es -1, y a la variable errno se
| e asigna un val or apropi ado.

EACCES EI fichero o el intérprete de guiones no es un
fichero regul ar.

EACCES Se ha denegado el permiso de ejecucion para e
fichero o el intérprete de guiones

EACCES ElI sistema de ficheros esta nontado con | a opci6n
noexec.

EPERM El sistenm de ficheros esta nontado con la opciodn
nosuid, el wusuario no es el superusuarioy e
fichero tiene activo el bit SUD o SAD.

EPERM El proceso estéa siendo ej ecutado paso a paso, el
usuario no es el superusuario y el fichero tiene
activo el bit SUDo SAD.

E2BIG La lista de argunmentos es denmsi ado grande

ENOCEXEC EI ejecutable no se encuentra en un formato
reconoci bl e, es para una arquitectura incorrecta o
tiene algun otro error de formato que inpide su
ej ecuci on.

EFAULT filename apunta fuera de su espacio de direcciones
accesi bl e.

ENAMETOOLONG
filename es denamsi ado | argo

ENOENT El fichero filenane no existe o no existe un
intérprete de guiones o0 no existe un intérprete
ELF.

ENOVEM No hay suficiente menoria disponible en el nucleo
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ENOTDI R Un conponente del camino filenane o del camino del
intérprete de guiones o del intérprete ELF no es
un directorio.

EACCES Se ha denegado el perniso de bisqueda en uno de
| os conponentes del camino filenane o del cam no
del intérprete de guiones.

ELOOP Se han econtrado demmsi ados enl aces sinbdlicos al
resolver filenane, el nonbre del intérprete de
guiones o el nonbre del intérprete ELF.

ETXTBUSY
Uno o mas procesos han abierto el ejecutable para
escritura.

El O Se ha producido un error de E/S.

ENFILE Se ha alcanzado el limite del nunmero total de

ficheros abiertos en el sistenn.

EMFILE El proceso ya tiene abiertos el nunero nméxi no de
fichero.

EINVAL El ejecutable ELF tiene maAs de un segment o
PT_INTERP (es decir, ha intentado especificar nas
de un intérprete).

EISDIR El intérprete ELF es un directorio.

ELI BBAD El intérprete ELF no esta en un formato reconoci -
bl e.

CONFORMVE A
Svr4, SVID, X OPENy BSD 4.3. POSI X no docunenta el sig-
nificado de #! pero, en cualquier caso, es conpatible.
SVr 4 docunenta las condiciones de error adicionales
EAGAI N, EINTR, ELIBACC, ENCLINK y EMJULTI HOP; POCSI X no doc-
unmenta las condiciones de error ETXTBSY, EPERM EFAULT,
ELOOP, EI O, ENFILE, EMFILE, EINVAL, ElISD R ni ELI BBAD.

NOTAS
Procesos SUDy S@ D no pueden ser inspeccionados con
ptrace().

La longitud mixinma de linea en un ejecutable del tipo #!
es de 127 caracteres en la prinera |linea del fichero.

Li nux ignora los bits SU DYy SA@D en | os guiones shell.

VEASE TAMBI EN
I d.so(8), execl(3), fork(2)

FIFOS

FIFO Introduccion

Fl FQ( 4) Li nux Progranmer's Manual FI FQ( 4)

NAME
fifo - first-in first-out special file, naned pipe
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DESCRI PTI ON

A FIFO special file (a naned pipe) is simlar to a pipe,
except that it is accessed as part of the file system It
can be opened by multiple processes for reading or wit-
ing. Wien processes are exchanging data via the FIFO, the
kernel passes all data internally without witing it to
the file system Thus, the FIFO special file has no con-
tents on the file system the file systementry nerely
serves as a reference point so that processes can access
the pipe using a nane in the file system

The kernel maintains exactly one pipe object for each FIFO
special file that is opened by at |east one process. The
FIFO nust be opened on both ends (reading and witing)
before data can be passed. Nornally, opening the FIFO
bl ocks until the other end is opened al so.

A process can open a FIFOin non-blocking node. In this
case, opening for read only will succeed even if noone has
opened on the wite side yet; opening for wite only will
fail with ENXIO (no such device or address) wunless the
ot her end has al ready been opened.

Under Linux, opening a FIFO for read and wite will suc-
ceed both in blocking and non-bl ocki ng node. PCSI X |eaves
this behavi our undefined. This can be used to open a FIFO
for witing while there are no readers available. A pro-
cess that wuses both ends of the connection in order to

comuni cate with itself should be very careful to avoid
deadl ocks.

NOTES
When a process tries to wite to a FIFOthat is not opened
for read on the other side, the process is sent a SIGPlIPE
signal .
FIFO special files can be created by nkfifo(3), and are
specially indicated inls -I.

SEE ALSO
nkfifo(3), nkfifo(l), pipe(2), socketpair(2), open(2),
signal (2), sigaction(2)

MKFIFO

MKFI FQ( 3) Manual del Programador de Linux MKFI FQ( 3)

NOVBRE
nkfifo - construye un fichero especial FIFO (una tuberia
con nonbre)

SI NOPSI S

#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <sys/stat. h>

int mkfifo ( const char *cam no, nodo_t nodo );

DESCRI PCl ON

nkfifo construye un fichero especial FIFO con el nonbre
cam no. nmodo especifica | os perm sos del FIFO Son nodi-
ficados por |la mascara umask del proceso de la form
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habi tual : | os perm sos del fichero recién creado son (nbdo
& ~umask) .

Un fichero especial FIFO es similar a una interconexi6n o
tuberia, excepto en que se crea de una forma distinta. En
vez de ser un canal de conuni caci ones an6nino, un fichero
especial FIFO se nete en el sistema de ficheros nediante
una |l anmada a nkfifo

Una vez que Ud. ha creado un fichero especial FIFO de esta
forma, cualquier proceso puede abrirlo para lectura o
escritura, de la msma manera que con un fichero normal.
Sin enbargo, tiene que ser abierto en |os dos extrenos
simul t aneanent e antes de que se pueda proceder a cual qui er
operaci 6n de entrada o salida. Abrir un FIFO para lectura
nor mal nent e produce un bl oqueo hasta que algin otro pro-
ceso abre el misnm FIFO para escritura, y viceversa.

VALOR DEVUELTO

El valor de retorno normal, si todo va bhien, de nkfifo, es
0. En caso de error, se devuelve -1 (en este caso, errno
toma un val or apropi ado).

ERRORES

EACCES Uno de 1los directorios en camno no tiene perm so
de paso (ejecuci 6n).

EEXI ST cami no ya existe.

ENAVETOOLONG

O la longitud total de camno es nayor que
PATH _MAX, o0 un conponente nonbre de fichero indi-
vidual tiene una |ongitud superior a NAVE_MAX En
el sistema GNU, no hay un limte inpuesto a la |on-
gitud total del nonbre de un fichero, pero al gunos
sistenas de ficheros pueden poner limtes enla
| ongi tud de un conponente.

ENCENT Un conponente directorio en camno no existe o0 es
un enl ace sinb6lico col gante.

ENCSPC EIl directorio o sistena de ficheros no tiene sitio
para el nuevo fichero.

ENOTDI R
Un conponente usado conb directorio en camino no
es, de hecho, un directorio.

EROFS camino se refiere a un sistema de ficheros de |ec-
tura exclusiva.

CONFORME A

PCsI X. 1

VEASE TAMBI EN

UNLINK

nkfifo(l), read(2), wite(2), open(2), close(2), stat(2),
umask( 2) .

UNLI NK( 2) Manual del progranmador de Linux UNLI NK( 2)

NOVBRE
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unlink - borra un nonbre y posiblemente el fichero al que
hace referenci a

SI NOPSI S
#i ncl ude <uni std. h>

i nt unlink(const char *pathnane);

DESCRI PCl ON
unlink borra un nonbre del sisterma de ficheros. Si dicho
nonbre era el dltinm enlace a un fichero, y ningdn proceso
tiene el fichero abierto, el fichero es borrado y el espa-
ci o que ocupaba vuel ve a estar disponible

Si el nonbre era el ultinm enlace a un fichero, pero al gun
proceso sigue teniendo el fichero abierto, el fichero
seguird existiendo hasta que el dltin descriptor de
fichero referente a él sea cerrado

Si el nonbre hacia referencia a un enlace sinbélico, el
enl ace es elim nado

Si el nonbre hacia referencia a un socket, fifo o disposi-
tivo, el nonbre es elininado, pero | os procesos que tengan
el objeto abierto pueden continuar uséandol o.

VALOR DEVUELTO
En caso de éxito, se devuelve cero. En caso de error, se
devuelve -1 y se establece el errno apropiado.

ERRORES
EFAULT pat hname apunta fuera del espacio de direcciones
accesi bl e.

EACCES No se otorga permiso de escritura para el directo-
rio contenido en pathname al identificador de
usuario efectivo del proceso, o uno de los direc-
torios de pathnane no pernmite blusquedas (no tiene
perm so de ejecuci 6n).

EPERM El directorio contenido en pathnanme tiene puesto
el sticky-bit (S_ISVTX), y el identificador de
usuario efectivo del proceso no es el identifi-
cador de usuario del fichero a borrar ni el del
directorio que lo contiene, o pathnane es un
directorio.

ENAVETOOLONG
pat hname es demasi ado | argo

ENCENT Un el enento usado conp directorio en pathname no
exi ste o es un enlace sinbélico col gado

ENOTDIR Un elenento usado conp directorio en pathname no
es en realidad un directorio.

El SDI R pat hnane hace referencia a un directorio.
ENOVEM No hay suficiente menoria disponible en el nucleo

EROFS pathnane hace referencia a un fichero de un sis-
tema de ficheros de s6lo |ectura.

ELOOP Se encontraron demasi ados enlaces sinboélicos a
traducir pathnane.

El O Qcurrid un error de E/S.
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CONFORME A
SVr4, SVID, POCSIX, X OPEN, 4.3BSD. SVr4 docunenta |as
condi ci ones de error adicional es EBUSY, ElINTR,  EMJLTI HOP,
ETXTBUSY, ENOLI NK.

FALLCS
Al gunos hechos desafortunados en el protocol o NFS pueden
causar | a desaparicién inesperada de ficheros que siguen
en uso.

VEASE TAMBI EN
link(2), rename(2), open(2), rdir(2), nknod( 2),
nkfifo(3), remove(3), rml)

Pl PE( 2) Manual del Progranmador de Linux Pl PE( 2)
NOVBRE
pipe - crea una tuberia o interconexidn
SI NOPSI S
#i ncl ude <uni std. h>
int pipe(int descf[2]);
DESCRI PCl ON

pi pe crea un par de descriptores de ficheros, que apuntan
a un nodo-i de una tuberia, y |os pone en el vector de dos
el ementos apuntado por descf. descf[0] es para |ectura,
descf[1l] es para escritura.

VALOR DEVUELTO
En caso de éxito, se devuelve cero. En caso de error se
devuel ve -1 y se pone un val or apropiado en errno.

ERRORES
EMFI LE El proceso tiene en uso demasi ados descriptores de
ficheros.
ENFILE La tabla de ficheros del sistema esta |l ena.

EFAULT descf no es valido.

CONFORME A
SVr4, SVID, AT&T, POSIX, X/ OPEN, BSD 4.3

VEASE TAMBI EN
read(2), wite(2), fork(2), socketpair(2)

Sockets - TCP UDP

SOCKET

SOCKET( 2) Manual del Progranmador de Linux SOCKET( 2)

NOVBRE
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socket - crea un extreno de una comruni caci 6n

SI NOPS| S
#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <sys/socket. h>

int socket(int domnio, int tipo, int protocol0);

DESCR!I PCI ON
Socket crea un extrenmp de una conunicaci 6n y devuel ve un
descri ptor.

El paréanetro donminio especifica un domnio de comunica-
ciones dentro del cual tendréa lugar |a comnunicaci6n; esto
sel ecciona la famlia de protocolo que debera enplearse.
Estas famlias se definen en el fichero de cabecera
sys/ socket.h. Los fornmatos actual nente reconoci dos son

AF_UNI X (protocolos internos de UN X)

AF_I NET (protocol os de ARPA Internet)

AF_1SO (protocol os | SO

AF_NS (protocol os de Xerox Network Systens)

AF_| MPLI NK
(capa de enlace IMP "anfitrion en | MP")

El z6calo tiene el tipo indicado, que especifica la
semantica de la conunicacio6n. Los tipos definidos enla
actual i dad son:

SOCK_STREAM
SOCK_DGRAM
SOCK_RAW
SOCK_SEQPACKET
SOCK_RDM

Un tipo SOCK _STREAM proporciona flujos de bytes basados en
una conexi 6n bidireccional secuenciada, confiable. Se
puede admitir un necani snb de transnision de datos fuera-
de- banda. Un zécal o SOCK DGRAM adni te dat agranmas (nen-
saj es no confiables, sin conexi 6n, de una |longitud nmaxima
(normal nente pequefa) fija). Un z6cal o SOCK_SEQPACKET
puede proporcionar un canmno de transmsion de datos
basado en conexi 6n bidireccional secuenci ado, confiable,
para datagranmas de longitud maxima fija; se puede requerir
un consum dor para | eer un paquete entero con cada || anmada
al sistema de lectura. Esta facilidad es especifica del
protocolo, vy esta actual nente inplenentada sol anente para
AF_NS. Zb6cal os SOCK_RAW proporci onan acceso a interfaces
y protocol os de red internos. Los tipos SOCK_RAW que sdlo
est& di sponible para el super-usuario, y SOCK RDM que
esta planificado, pero no aun inplenentado, no se
descri ben aqui .

El protocol o especifica un protocolo particular para ser
usado con el zo6cal o. Nornmal mente so6l o existe un protocol o
que admita un tipo particular de zécalo dentro de una
famlia de protocolos dada. Sin enbargo, es posible que
puedan existir vari os protocol os, en cuyo caso un proto-
colo particular puede especificarse de esta nanera. E
numero de protocol o a enplear es particular al "domnio de
conuni caci 6n" en el que |la conunicaci6n va a tener |ugar;
vea protocol s(5).
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Los zd6cal os del tipo SOCK _STREAM son flujos de bytes bidi-
reccionales, simlar a tuberias. Un zo6cal o de flujo debe
estar en un estado conectado antes de que cualquier dato
pueda ser enviado o recibido en él. Se crea una conexi 6n
con otro zécalo nediante |la Il amada connect (2). Una vez
hecha |a conexién, I|os datos pueden transferirse uti-
lizando ||l amadas read(2) y wite(2) o alguna variante de
las |lamadas send(2) y recv(2). Cuando una sesion se ha
conpl et ado, se puede efectuar un close(2). Los datos
fuer a- de- banda pueden transmtirse tanmbi én conp se
describe en send(2) y recibirse segin se describe en
recv(2).

Los protocol os de conunicaci ones usados para inpl enmentar
un SOCK_STREAM aseguran que | os datos no se pierden ni se
duplican. Si un trozo de dato para el cual el protocolo de
la pareja tiene espacio de bufer no puede ser transmtido
satisfactoriamente en un periodo razonable de tienpo
entonces | a conexi6on se considera rota y las |Ilanadas
indicaran wun error devolviendo -1 y con el cédigo ETI MED-
QUT en la variable global errno

Los protocolos opcional nente nmant i enen | os zé6cal os
calientes forzando transm siones mas o nenos cada mi nuto
en ausencia de otra actividad. Entonces se induce un error
si  no se descubre una respuesta en una conexi 6n en otro
caso inactiva en un periodo extendido de tienpo (p. ej. 5
mnutos). Se lanza una sefial SIGPIPE si un proceso envia
en un flujo roto; esto provoca que procesos sinples, que
no manej an | a sefial, acaben.

Los zécal os SOCK_SEQPACKET enpl ean | as mismas || amadas a
sistema que | os SOCK_STREAM La Unica diferencia es que
las |l amadas a read(2) devol veran sol anente |a cantidad de
dat os pedidos, y |os que queden en el paquete que |l ega se
per der an.

Los zécalos SOCK DGRAM y SOCK RAWpermiten el envio de
dat agramas a | os correspondi entes nonbrados en ||l amadas a
send(2). Los datagramas se reciben generalnente con
recvfrom(2), que devuelve el siguiente datagrama con su
di recci 6n de retorno.

Una Ilamada a fcntl(2) puede utilizarse para especificar
que un grupo de proceso reciba wuna sefial Sl GJRG cuando
Il eguen | os datos fuera-de-banda. Tanbi én puede activar |la
E/S no bl oqueante y la notificaci6n asincrona de |os even-
tos a través de SIA O

La operaci 6n de | os zécal os se control a por opciones en el
nivel de |os zécal os. Estas opciones se definen en e
fichero de cabecera sys/socket.h. Setsockopt(2) y get-
sockopt (2) se enplean para establ ecer y obtener opciones,
respecti vanente.

VALOR DEVUELTO
Se devuelve un -1 si ocurre un error; en otro caso el
valor devuelto es wun descriptor para referenciar el
zo6cal o.

ERRORES
EPROT ONOSUPPORT
El tipo de protocolo, o el protocol o especificado
no es reconoci do dentro de este domi nio.
EMFILE La tabla de descriptores por proceso esta Ilena.

ENFI LE La tabla de ficheros del sistena estéa |l ena.
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BIND

EACCES Se deniega el permiso para crear un zocalo del
ti po o protocol o especificado.

ENOBUFS No hay bastante espacio de bufer. El zo6calo no
puede crearse hasta que no queden libres |os
recursos suficientes.

CONFORME A
4.4BSD (la |Ilanada a funci 6on socket apareci 6 en 4.2BSD).
General mente transportable a o desde sistemas no BSD que
admtan clones de |a capa de zdécal os de BSD (incluyendo
vari antes System V).

VEASE TAMBI EN
accept(2), bind(2), connect(2), getprotoent(3), getsock-

name( 2), getsockopt (2), ioctl(2), listen(2), read(2),
recv(2), select(2), send(2), shutdown(2), socketpair(2),
wite(2)

"An Introductory 4.3 BSD I nterprocess Comruni cati on Tuto-
rial" estd reinpreso en UN X Programer's Suppl ementary
Docunents Vol une 1

Bl NIO( 2) Manual del Programador de Linux Bl ND( 2)

NOVBRE
bind - enlaza un nonbre a un zécal o (socket)

SI NOPSI S
#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <sys/socket. h>

i nt bi nd(i nt sockfd, struct sockaddr *ny_addr, int
addr |l en);

DESCRI PCl ON
bind da al zécalo sockfd, la direccién |local ny_addr.

ny_addr tiene una |ongitud de addrlen bytes. Tradicional-
mente, esto se conoce conp "asignar un nonbre a un z6cal o"
(cuando un zb6calo se crea con socket(2), existe en un
espaci o de nonbres (fam lia de direcciones) pero carece de
nonbre) .

NOTAS
Enl azando un nonbre en el dominio UNI X crea un zé6cal o en
el sistema de ficheros que debe ser borrado por el invo-
cador cuando ya no es necesario (usando unlink(2)).

Las reglas wusadas en el enlace de nonbre varian segun el
domi ni o de conuni caci on. Consultese las entradas en la
secci 6n 4 para una informaci 6n mas detal | ada.

VALOR DEVUELTO
Cero es el resultado en caso de éxito. En caso de error,
-1 es el valor regresado y a errno se le asigna un valor
apr opi ado.

ERRCORES
EBADF sockfd no es un descriptor valido.

Pagina42

Pagina42



Pagina43

EINVAL El zécalo vya esta enlazado a una direccion. Esto
puede canbi ar en el futuro: véase
I'i nux/ uni x/ sock.c para nmés detalles

EACCES La direcci6n esta protegida, y el usuario no es el
superusuari o.

Los siguientes errores son especificos a los zécal os del
domi nio UNI X (AF_UNI X):

EINVAL La direccion addr_len es incorrecta, o el zé6calo
no pertenecia a la famlia AF_UN X

EROFS El nodo-i (inode) del zo6calo reside en un sistenmm
de ficheros de sol o-lectura.

EFAULT ny_addr sefala fuera de su espacio de direcciones
accesi bl e.

ENAMETOOLONG
ny_addr es denasi ado | arga.

ENCENT El fichero no existe.
ENOMEM No hay suficiente nenoria en el kernel disponible.
ENOTDI R Un conponente del camino no es un directorio.

EACCES ElI perniso de busqueda ha sido denegado en uno de
| os component es del cani no.

ELOOP Se han encontrado denasi ados enl aces si nbodlicos al
resol ver mny_addr.

CONFORME A
SWr4, 4.4BSD (la funci6n bind apareci 6 por prinera vez en
BSD 4. 2). SVr4 docunenta condici ones generales de error
adi ci onal es: EADDRNOTAVAI L, EADDRINUSE, ENOSR, y condi -
ciones de error especificas del dominio UNI X adicionales:
El O ElISDIR EROCFS.

VEASE TAMBI EN

accept (2), connect(2), |listen(2), socket(2), getsock-
name( 2)

RECV, RECVFROM

RECV( 2) Manual del Progranmador de Linux RECV( 2)
NOVBRE
recv, recvfrom recvnmsg - reciben un nensaje desde un
zé6cal o
SI NOPSI S

#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <sys/socket. h>

int recv(int s, void *buf, int lon, unsigned int flags);

int recvfromiint s, void *buf, int lon, unsigned int flags
, Struct sockaddr *desde, int *|ondesde);
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int recvnmsg(int s, struct nsghdr *msg, unsigned int
flags);

DESCRI PCI ON
Las primtivas recvfromy recvinsg se enplean para recibir
nensaj es desde un z6calo (" “socket''), y pueden utilizarse
para reci bir datos de un zdcal o sea orientado a conexi6n o
no.

Si desde no es nulo, y el z6calo no es orientado a
conexi 6n, la direcci 6n fuente del nensaje se |lena. Lon-
desde es un paranetro por referencia, inicializado a

tamafio del bufer asoci ado con desde, y nodificado cuando
la funcié6n regresa para indicar el tanmfio real de la
di recci 6n guardada ahi .

La | lamada a recv se utiliza normal nente s6lo en un z6cal o
conectado (vea connect(2)) y es idéntica a recvfromcon un
paranetro desde nulo. Conp es redundante, puede que en
futuras distribuciones no esté nmantenida.

Las tres rutinas devuelven la |longitud del nensaje cuando
term nan bien. Si un nensaje es denmsiado |argo cono para
caber en el bifer sumnistrado, |os bytes que sobran
pueden descartarse dependi endo del tipo de zécalo del que
se reciba el nensaje (vea socket(2)).

Si no hay nensaj es di sponibles en el zécalo, la Il amada de
recepci 6n espera que |l egue un nensaje, a nenos que el
zécalo sea no bloqueante (vea fcntl(2)) en cuyo caso se
devuel ve el valor -1y la variable externa errno toma el
val or EWOULDBLOCK. Las |l anmadas de recepci 6n devuel ven
nor mal nent e cual qui er dato di sponible, hasta la cantidad
pedida, en vez de esperar la recepcio6n de |la cantidad
pedi da conpl eta; este conportam ento se ve afectado por
las opciones del nivel de zo6cal os SO RCVLOMT y SO RCV-
TI MEO descritas en getsockopt(2).

La |lamada select(2) puede enplearse para determ nar
cuando ||l egan nas datos

El argunento flags de una Ilamada a recv se forna apli-
cando el operador de bits OR a uno o mas de | os val ores

MSG_OOB procesar datos fuera- de-banda

MBG_PEEK
mrar el mensaje entrante

MSG_WAI TALL
esperar a que se conplete la peticid6n u ocurra un
error

La opcién MSG OB pide la recepcion de datos
fuera- de-banda que no se recibirian en el flujo de
dat os nornmal . Al gunos protocol os ponen datos
despachados con prontitud en |a cabeza de la cola
de datos normales, y asi, esta opcio6n no puede
enpl earse con tal es protocol os.

La opcion MG PEEK hace que la operacién de
recepci 6n devuel va datos del principio de |la cola
de recepcion sin quitarlos de alli. Asi, wuna
proxima |l anada de recepci 6n devol vera | os m snps
dat os. La opci 6n MSG WAl TALL pide que | a operaci 6n
se bl oquee hasta que se satisfaga |a petici6n com
pl etamente. Sin enbargo, la |lamada puede auln
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devol ver nenos datos de | os pedidos si se captura
una seflal, si ocurre un error o una desconexi 6n, o
si |l os proxinos datos que se van a recibir son de
un tipo diferente del que se ha devuelto.

La |l amada recvnsg utiliza una estructura nsghdr
para mininmzar el ndanero de parametros sumnistra-
dos directanmente. Esta estructura tiene la forma
sigui ente, segun se define en sys/socket. h:

struct msghdr {
caddr _t nsg_nane; /* direcci 6n opci onal */
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u_int nsg_nanel en; /* tamafio de direccién */

struct iovec *msg_iov; /* vector
di sperso/reunido */

u_int nsg_i ovl en; /* N° de el ementos en
nsg_i ov */

caddr _t msg_control; /* datos auxiliares, vea
abajo */

u_int msg_controllen; /* long. bufer datos
auxiliares */

int nsg_flags; /* opciones en nensaje recibido

*/

cab.

*/

*/

}s

Aqui nmsg_nane y nsg_nanelen especifican |la direccién de
destino si el zdécalo esta desconectado; nsg_nane puede
darse conp un puntero nulo si no se desean o0 requieren
nonbres. Msg_iov y nsg_iovlen describen |ocalizaciones
recogi das di sper sas, comb se discute en readv(2).
Msg_control, que tiene de longitud msg_controllen, apunta
a un bdfer para otros nensajes relaci onados con control de
protocolo o para otros datos auxiliares diversos. Los nen-
sajes son de la forma:

struct cnsghdr {

u_int cnsg_len; /* N° de byte de datos, incluye
int cnsg_level; /* protocolo originante */
int cnsg_type; /* tipo especifico del protocolo

/* segui do por
u_char cnsg_data[]; */
b

Cono ejenplo, uno podria usar esto para saber |os canbios
en el flujo de datos en XNS/SSP, o en |SO para obtener
datos de petici 6n-de-conexi 6n-de-usuario nediante la Il a-
mada a recvnsg Sin proporcionar un bufer de datos, innedi-
atanmente tras una |l amada a accepct.

Los descriptores de ficheros abiertos se pasan ya cono
datos auxiliares para zo6calos de dominio AF_UNX con
cmsg_l evel puesto a SOL_SOCKET y cnsg_type puesto a
SCM_RI GHTS.

El canpo nsg_flags toma un valor al regresar dependi endo
del nensaje recibido. MSGEOR indica fin-de-registro; |os
datos devueltos conpletaron un registro (general nmente
enpl eado con zo6cal os del tipo SOCK SEQPACKET). NMSG_TRUNC
indica que la porcion trasera de un datagranma ha sido
descartada porque el datagrama era mas grande que el bufer
sum ni strado. MSG_CTRUNC i ndi ca que al gun dato de contro

ha sido descartado debido a I|a falta de espacio en el

bif er para datos auxiliares. MSG OOB se devuelve para
indicar que se han recibido datos despachados prontanente
o fuera-de-banda.
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VALOR DEVUELTO
Estas || amadas devuel ven el nanero de bytes recibidos, o
bien -1 en caso de que ocurriera un error.

ERRORES
EBADF El argunento s es un descriptor invalido.

ENOTCONN
El zb6cal o esta asociado con un protocolo orientado
a la conexién y no ha sido conectado (vea con-
nect(2) y accept(2)).

ENOTSOCK
El argunmento s no se refiere a un zoécal o.

EWOUL DBL OCK
El zécalo estd marcado conb no-bl oqueante, y la
operaci 6n de recepci 6n produciria un bl oqueo, o se
ha puesto un limte de tienpo en |a recepci 6n, que
ha expirado antes de que se recibi eran datos.

EINTR La recepcién ha sido interrunpida por la |legada
de wuna sefial antes de que hubiera algin dato

di sponi bl e.

EFAULT El puntero a buafer de recepcidon (o punteros)
apunta afuera del espacio de direcciones del pro-
ceso.

CONFORME A
4.4BSD (estas funciones aparecieron por prinmera vez en
4.2BSD) .

VEASE TAMBI EN
fentl (2), read(2), select(2), getsockopt(2), socket(2)

SEND

SENDX( 2) Manual del Programador de Linux SENIX 2)

NOVBRE
send, sendto, sendnsg - envia un nensaje de un socket

SI NTAXI S
#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <sys/socket. h>
int send(int s, const void *nsg, int |len, unsigned int
flags);
int sendto(int s, const void *nmsg, int len, unsigned int
flags, const struct sockaddr *to, int tolen);
int sendnsg(int s, const struct nsghdr *nsg, unsigned int
flags);

DESCRI PCl ON

ATENCI ON:  Esta es una pagi na de manual BSD. Hasta el Linux
0.99. 11, sendnsg no ha sido inplenentado.

Send, sendto, y sendnsg son utilizados para transmitir un
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mensaj e a otro socket. Send solo puede ser usado cuando
un socket est& en un estado connected mentras sendto y
sendnsg pueden ser utilizados en cual qui er nonento.

La direcci 6n de destino viene dada por to con tolen
especi ficando su tanmafio. La longitud del nmensaje viene
dada por len. Si el nensaje es denmsiado | argo para pasar
aut omat i canent e a través del protocolo inferior, es
devuelto el error EMSGSIZE y el nensaje no es transmtido.

La no indicacio6n de un error viene inplicito en una |l a-
mada a send. Errores detectados |ocal mente son indi cados
nmedi eante un val or de retorno -1.

Si no existe espaci o di sponible en el socket para contener
el mensaje a enviar, entonces send se bloquea, a no ser
que el socket ha sido habilitado en un nbdo de no bl oqueo
para la E/'S (non-blocking I/0O. La Ilanada sel ect(2) puede
ser utilizada para determ nar cuando es posible enviar nas
i nf or maci 6n.

El parametro flags puede contener uno o nas de |os sigu-
i entes val ores:

#def i ne M5G_00B Ox1 /* process out-of -band data
*/

#def i ne MSG_DONTROUTE 0x4 [/* bypass routing, use
direct interface */

El parametro MSG OOB es utilizado para enviar out-of-band
datos en sockets que soportan esta noci 6n (p-ej.
SOCK_STREAM); el protocolo inferior debe soportar infor-
maci 6n del tipo out-of-band MSG DONTROUTE es utilizado
sol o para el diagnéstico de programas de enrutado.

Vea recv(2) para una descripcion de |la estructura nsghdr

VALOR DEVUELTO
La |lanada retorna el nunero de caracteres enviados, o -1
si ha ocurrido un error.

ERRORES
EBADF  Un descriptor no valido ha sido especificado.

ENOTSOCK
El argunento s no es un socket.

EFAULT Una direcci 6n del espacio de usuario incorrecta ha
si do especificada cono parane tro.

EMSGSI ZE
El socket requiere que este nensaje sea envi ado
automati canente, y el tanmfio del nensaje |o hace
i mposi bl e.

EVWOUL DBL OCK
El socket estd4 nmarcado conb "non-blocking" y la
operaci 6n solicitada debe bl oque ar.

ENOBUFS El sistema ha sido incapaz de habilitar un buffer
i nterno. La operaci6n se ejecutara cuando |os
buf fers estén disponi bl es.

ENOBUFS La cola de salida del interface de red estéa |l eno.
Esto general nente indica que el interfaz ha parado
de enviar, pero puede ser causado por una con-
gesti on tenporal .
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COVPATI BLE CON
4.4BSD, SVr4 (estas |lamadas al sistena aparecion en
4.2BSD). Las versiones SV4r doconentan | as condi ci ones de
error EINVAL, EINTR, EMSGSI ZE, ENOSR, ENOVEM

VEASE TAMBI EN
fentl (2), recv(2), select(2), getsockopt(2), socket(2),

wite(2)
LISTEN
LI STEN( 2) Manual del Programador de Linux LI STEN( 2)
NOVBRE
listen - espera conexiones en un zoécal o
SI NOPSI S
#i ncl ude <sys/socket. h>
int listen(int s, int backlog);
DESCRI PCl ON
Para aceptar conexiones, prinmero se crea un z6calo con
socket (2), luego se especifica con listen el deseo de

aceptar conexiones entrantes, y un limte de la cola para
di chas conexiones, y por dltinmo |as conexiones son acep-
tadas nediante accept(2). La Ilanada listen se aplica
sol anente a zo6cal os de ti po SOCK_STREAM o0 SOCK_SEQPACKET.

El paranetro backlog define la longitud maxima a | a que
puede |l egar la cola de conexiones pendientes. Si una
peticion de conexidon Ilega estando la cola Ilena, el
cliente puede recibir un error con una indicaci 6n de ECON
NREFUSED, o, si el protocol o subyacente acepta retransm -
siones, |la peticion puede no ser tenida en cuenta, de
forma que un reintento pueda Ilegar a tener éxito.

VALCR DEVUELTO
En caso de éxito, se devuelve cero. En caso de error, se
devuelve -1 y se pone en errno un val or apropi ado.

ERRORS
EBADF  El argunmento s no es un descriptor véalido.
ENOTSOCK
El argumento s no es un zo6cal o.
ECPNOTSUPP
El zb6calo no es de un tipo que admita | a operaci6n
l'isten.
CONFORME A

SVr4, 4.4BSD (la |Ilanada a funcion |isten apareci 6 por 12
vez en 4.2BSD).

FALLCS
Si el zocalo es de tipo af_inet, y el argunento backl og es
mayor que la constante SO MAXCONN (128 en 2.0.23), se
trunca silenciosamente a SO MAXCONN. Para aplicaciones
transportables, no confie en este valor puesto que BSD (y
al gunos si stemas derivados de BSD) |imitan backl og a 5.

VEASE TAMBI EN
accept (2), connect(2), socket(2)
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ACCEPT
ACCEPT( 2) Manual del programador de Linux ACCEPT( 2)
NOVBRE
accept - acepta una conexi 6n sobre un enchufe (socket).
SI NOPSI S
#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <sys/socket. h>
int accept(int s, struct sockaddr *addr, int *addrlen);
DESCR!I PCI ON

El argunmento s es un enchufe que ha sido creado con
socket (2), ligado a una direccio6n con bind(2) y que se
encuentra a la escucha tras wun listen(2). La funcién
accept extrae la prinera peticién de conexion de la cola
de conexiones pendientes, crea un nuevo enchufe con |as
m smas propi edades de s y asigna un nuevo descriptor de
fichero para el enchufe. Si no hay conexiones pendientes
en la cola y el enchufe no esta marcado conp "no blo-
gqueante", accept se bloquea hasta que se presente una
conexi 6n. Si el enchufe esta marcado conp "no bl oqueante”
y no hay conexi ones pendientes en |a cola, accept devuel ve
un error tal conb se describe abajo. El enchufe aceptado
(cuyo descriptor es el valor de retorno de Ia funcioén) no
se puede usar para aceptar mas conexiones. El enchufe
original, s, permanece abierto.

El argunento addr es un paranetro de salida al que se
asigna la direcci 6n de la entidad asociada, tal com se
conoce en |la capa de conuni caci ones. El formato exacto del
paranetro addr viene determ nado por el dominio en el que
se produce la comrunicacio6n. addrlen es un paréanetro de
entrada/salida; al efectuar la |lanada debe contener I|a
cantidad de espacio apuntado por addr; a la salida, con-
tendra la longitud real (en bytes) de la direcciodn
devuelta. Esta |l amada se usa con tipos de enchufes orien-
tados a conexi 6n, por el nonento con SOCK_STREAM

Es posible elegir nediante select(2) un enchufe con la
i ntenci 6n de hacer un accept sel ecci onandol o para | ectura.

Para det erm nados protocol os que necesitan una confir-
maci 6n explicita, tales conb |1SO o DATAKIT, accept se
puede interpretar cono una funci é6n que, sinplenente, des-
encola la siguiente peticion de conexidén sin que ello
i mplique la confirmaci6n. Se sobreentiende la confir-
maci 6n cuando se produce una |ectura o escritura nornal
sobre el nuevo descriptor de fichero, y el rechazo puede
ser de igual manera inplicito cerrando el nuevo enchufe

Se puede obtener datos de |a peticion de conexio6n del
usuario sin confirmar | a conexi6n, |lamndo a l|a funcién
recvimsg(2) con un valor 0 en el parametro nsg_iovlen y un
val or no cero en nsg_controllen, o Ilamando a |la funciédn
getsockopt(2) De forma sinmilar, se puede proporcionar
i nformaci 6n de rechazo de |a conexi 6n de usuario |l anmando
a la funcio6n sendnsg(2) dando sélo |a infornmaci 6n de con-
trol, o |Ilanando a setsockopt(2).

VALOR DEVUELTO
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La |l amada devuelve -1 ante un error. Si tiene éxito,
devuelve un entero no negativo que es el descriptor de
enchuf e acept ado

ERRCORES
La pagi na de nmanual de BSD docunenta cinco casos de error
posi bl es.

EBADF El descriptor es invalido.

ENOTSOCK
El descriptor referencia a un fichero, no a un
enchufe.

EOPNOT SUPP
El enchufe referenciado no es del tipo SOCK _STREAM

EFAULT El paranetro addr no se encuentra en una zona acce-
sible para escritura por el usuario

EWOUL DBLOCK
El enchufe esta marcado conp no bl oqueante y no hay
conexi ones que aceptar.

Di ferentes nucleos de Linux pueden devol ver otros errores
diferentes comp EMFILE, EINVAL, ENOSR, ENOBUFS, EAGAIN,
EPERM ECONNABORTED, ESOCKTNOSUPPORT,  EPROTONCSUPPORT,
ETI MEDOUT, ERESTARTSYS

CONFORME A
SVr4, 4.4BSD (la funcion accept apareci 6 por prinmera vez
en BSD 4.2). IR X docunenta adenés | os errores EMFILE y
ENFI LE. Solaris documenta adicionalmente los errores
El NTR, ENCDEV, ENOVEM ENOSR y EPROTO

VEASE TAMBI EN
bi nd(2), connect(2), listen(2), select(2), socket(2)

CONNECT
CONNECT( 2) Manual del Programador de Linux CONNECT( 2)
NOVBRE
connect - inicia una conexion en un socket (enchufe)
SI NOPSI S
#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <sys/socket. h>
int connect(int sockfd, struct sockaddr *serv_addr, int
addrlen );
DESCRI PCl ON
El parénetro sockfd es wun socket. Si es del tipo

SOCK_DGRAM esta |l amada especifica el interlocutor (peer)
con el cual el socket va a ser asociado; esta es |a
direccion a la que se van a enviar datagranas, y |la uUnica
direccion de la que se van a recibir datagramas. Si el
socket es del tipo SOCK STREAM , esta |lanmmda intenta
hacer una conexi6n a otro socket. El otro socket esté
especi ficado por serv_addr, |a cual es una direccion en el
espaci o de conuni caci ones del socket. Cada espacio de
conuni caciones interpreta el parametro serv_addr, a su
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manera. General mente, sockets de corriente (stream sock-
ets) pueden conectarse con éxito nedi ante connect una vez
sol anente; sockets de datagramas pueden usar connect
mil ti pl es veces para canbi ar sus asoci aci ones. Los sockets
de dat agrammes pueden disolver |a asociaci6on conectando a
una direcci6n invalida, tal conmp una direccio6n nul a.

VALOR DEVUELTO
Si la conexion o enlace tiene éxito, se devuelve 0. En
caso de error, se devuelve -1, y la variable errno se
asi gna apropi adanent e.

ERRORES
Los siguientes s6lo son errores generales de socket.
Puede haber otros cédigos de error especificos del
domi ni o.

EBADF Descriptor de fichero estéa nmal.

EFAULT La estructura de direccion del socket esta fuera
de su espaci o de direcciones.

ENOTSOCK
El descriptor no esta asociado con un socket.

El SCONN El socket ya estda conectado.

ECONNREFUSED
Conexi 6n rehusada por el servidor.

ETI MEDOUT
Plazo |imte de tienpo al canzado (tineout) men-
tras se intentaba |a conexidn.

ENETUNREACH
Red i naccesi bl e.
EADDRI NUSE
La direcci 6n ya esta en uso.
El NPROGRESS
El socket es no bloqueante (non-blocking) y la
conexi 6n no puede conpl etarse innedi at anent e. Es

posi bl e usar select(2) para conpletarla sel eccio-
nando el socket para escritura. Después que sel ect
i ndique que la escritura es posible, use getsock-
opt(2) para leer la opcion SO ERROR al nivel
SOL_SOCKET para determi nar si connect se conpleto
con éxito (SO ERROR serda cero) o sin éxito
(SO_ERROR ser& uno de | os cédi gos de error usual es
listados arriba, explicando |la razén del fallo).

EALREADY
El socket es no bloqueante (non-blocking) y un
intento de conexi én anterior aun no se ha conpl e-
t ado.

CONFORME A
SVr4, 4.4BSD (la funci é6n connect apareci 6 por prinera vez
en BSD 4.2). SVr4 docunenta adicional mente | os cddi gos de
error general es EADDRNOTAVAI L, EINVAL, EAFNOSUPPORT, EAL-
READY, EINTR, EPROTOTYPE, ENOSR. Tanbi én docunenta nuchas
condi ci ones de error adicionales que no se describen aqui.

VEASE TAMBI EN
accept(2), bind(2), listen(2), socket(2), getsocknane(2)
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HTONL, NTOHL — Direciones de host ared

BYTEORDER( 3) Manual del Programador de Linux BYTEORDER( 3)

NOVBRE
htonl, htons, ntohl, ntohs - convierten valores cuyos
bytes se encuentran en orden de host a val ores cuyos bytes
se encuentran en orden de red y viceversa

SI NOPSI S
#i ncl ude <netinet/in.h>

unsigned long int htonl (unsigned |ong int hostlong);

unsi gned short int htons(unsigned short int hostshort);

unsi gned long int ntohl (unsigned |long int netlong);

unsi gned short int ntohs(unsigned short int netshort);
DESCR!I PCI ON

La funcion htonl () convierte el entero |argo hostlong

desde el orden de bytes del host al de la red

La funcién htons() convierte el entero corto hostshort
desde el orden de bytes del host al de la red

La funcién ntohl () convierte el entero largo netlong desde
el orden de bytes de la red al del host.

La funci 6n ntohs() convierte el entero corto netshort
desde el orden de bytes de la red al del host.

En los i80x86 en el orden de bytes del host esta prinero
el byte nmenos significativo (LSB), mientras que el orden
de bytes de la red, tal conp se usa en Internet, tiene
primero el byte més significativo (MSB).

CONFORME A
BSD 4. 3

VEASE TAMBI EN
get host bynanme(3), getservent(3)

GETHOSTBYNAME — Resolucion DNS

GETHOSTBYNAME( 3) Manual del Programador de Li nux GETHOSTBYNAME( 3)

NOVBRE
get host bynane, gethostbyaddr, sethostent, endhostent, her-
ror - obtienen una entrada de anfitrion de red

SI NOPSI S

#i ncl ude <netdb. h>
extern int h_errno

struct hostent *gethostbynanme(const char *nane);

#i ncl ude <sys/socket. h> /* para AF_I NET */
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struct hostent *gethostbyaddr(const char *addr, int len, int

type);
voi d sethostent (int stayopen);
voi d endhost ent (voi d);
voi d herror(const char *s);
DESCR!I PCI ON

La funci 6n gethostbynane() devuelve una estructura del
tipo hostent para el anfitrion (host) dado nanme. Aqui
nane es ora un nombre de anfitriodn, ora una direccion |Pv4
en |l a notaci 6n normal de puntos, ora una direcci én | Pv6 en
I a notaci 6n de dos puntos (y posiblenmente de puntos). (Vea
la RFC 1884 para una descripcion de |as direcciones en
IPv6). Si nanme es una direccién IPv4 o I Pv6, no se real-
iza ninguna buasqueda y gethostbynanme() sinplenente copia
name en el canpo h_nanme y su equival ente struct in_addr en
el canpo h_addr_list[0] de |la estructura hostent devuelta
Si name no termina con un punto y la variable de anbiente
HOSTALI ASES est& asignada, se buscaréa prinmero nane en el
fichero de alias sefialado por HOSTALI ASES. (Vea host-
nanme(7) para saber como es el formato del fichero.) Se
buscan el dominio actual y sus ancestros a nmenos que nane
term ne en punto.

La funcion gethostbyaddr() devuelve una estructura de

tipo hostent para la direccién de anfitrié6n dada addr de
longitud len y de tipo type. El Unico tipo de direccion
val i do actual mente es AF_I NET.

La funci 6n sethostent() especifica, si stayopen es true
(1), que se deberia enplear un conector (socket) TCP para
las interrogaciones al servidor de nonbres y que la
conexi 6n deberia pernmanecer abierta durante sucesivas pre-
guntas. De otro nodo, |as peticiones al servidor de nom
bres utilizaréan datagranmas UDP

La funci 6n endhostent() term na el uso de una conexi 6n TCP
para |l as peticiones al servidor de nonbres.

La funci6n herror() nuestra en stderr un nmensaje de error
asoci ado con el valor actual de h_errno

Las preguntas al servidor de nonbres |l evadas a cabo por
get host bynane() y gethostbyaddr() usan una conbi naci 6n de
uno o todos los servidores de nonbres nanmed(8), una
decl araci 6n en /etc/hosts, y el Servicio de |Informaci 6n de
Red (NI'S, antes Paginas Amarillas, YP), dependiendo de |os
contenidos de la linea order en /etc/host.conf. (Vea
resol v+(8)). La accion predetermnada es preguntar a
nanmed(8), seguido por /etc/hosts.

La estructura hostent se define en <netdb. h> conp sigue

struct hostent ({

anfitrioén */

anfitrioén */

di recci 6n */

char *h_nane; /* nonbre oficial de

char **h_al i ases; /* lista de alias */

i nt h_addrtype; /* tipo direcciodn

i nt h_I engt h; /* longitud de |a

char **h_addr_list; /* lista de direcciones */

}
#define h_addr h_addr_list[0] /* por conpatibilidad

atras */
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Los m enbros de | a estructura hostent son:
h_nane El nonbre oficial de un anfitridn.

h_aliases
Una cadena term nada en el caracter nulo de |los
nonmbres alternativos para el anfitrion.

h_addrtype
El tipo de direccidn; sienpre AF_INET de nonento.

h_l ength
La longitud de |a direccion en bytes.

h_addr _|i st
Una cadena term nada en nul o de direcciones de red
para el anfitridn en orden de bytes de red.

h_addr La prinera direcci én en h_addr _list por conpatibil -
i dad haci a atras.

VALOR DEVUELTO
Las funci ones gethostbynane() y gethostbyaddr() devuel ven
la estructura hostent, o un puntero NULL si ha ocurrido un
error. En caso de error, la variable h_errno contiene un
nuanero de error.

ERRCORES
La variable h_errno puede tener |os siguientes val ores:

HOST_NOT_FOUND
El anfitrion especificado es desconoci do.

GETHOSTBYNAME( 3) Manual del Programador de Li nux GETHOSTBYNAME( 3)

NO_ADDRESS
El nonmbre pedido es valido pero no tiene una
dirreccion I P.

NO_RECOVERY
Ha ocurrido un error no recuperable del servidor de
nomnbr es.

TRY_AGAI N
Ha ocurrido un error tenporal sobre un servidor de
nonbres con autoridad. Intente |uego més tarde.
FI CHERCS
/ et c/ host. conf
fichero de configuraci 6n del resol vedor

/etcl/ hosts
fichero de base de datos de anfitriones

CONFORME A
BSD 4.3

VEASE TAMBI EN
resol ver(3), hosts(5), hostnane(7), resolv+(8), naned(8).

INET — Manipulacion Direcciones Internet
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I NET( 3) Manual del Programador de Linux I NET( 3)
NOVBRE
i net _aton, i net _addr, i net _network, i net_ntoa
i net _makeaddr, inet_lnaof, inet_netof - Rutinas de mani pu-
| aci 6n de direcciones de Internet
SI NOPSI S
#i ncl ude <sys/socket. h>
#i ncl ude <netinet/in.h>
#i ncl ude <arpa/inet.h>
int inet_aton(const char *cp, struct in_addr *inp);
unsigned | ong int inet_addr(const char *cp);
unsi gned long int inet_network(const char *cp);
char *inet_ntoa(struct in_addr in);
struct in_addr inet_nakeaddr(int net, int host);
unsigned long int inet_Inaof(struct in_addr in);
unsigned long int inet_netof(struct in_addr in);
DESCRI PCl ON

inet_aton() convierte la direccio6n de Internet cp desde |a
not aci 6n estandar de naneros y puntos a la representaci 6n
binaria, y la guarda en |la estructura a | a que apunte inp.
i net _aton devuel ve no-cero si la direccién es valida, cero
si no.

La funcion inet_addr() convierte la direcci6n de Internet
cp desde | a notaci 6n de nlneros y puntos a la de datos
binarios en orden de bytes del ordenador local. Si la
entrada no es valida, devuelve -1. Esta es wuna interfaz
obsoleta a inet_aton, descrita anteriormente; es obsoleta
porque -1 es una direccion véalida (255.255.255.255), e
inet_aton porporciona una nmnera mas clara para indicar
que ha ocurrido un error

La funci on inet_network() extrae el nunmero de red en orden
de bytes de red desde la direccidn cp a |la notacio6n de
nineros y puntos. Si la entrada es invalida, devuelve -1.

La funcion inet_ntoa() convierte la direcci6n de Internet
in dada en orden de bytes de red a una cadena de carac-
teres en la notacidn estandar de naneros y puntos. La
cadena se devuel ve en un bufer reservado estaticanente,
que sera sobreescrito en siguientes |l anadas

La funcion inet_makeaddr() construye una direccién de
Internet en orden de bytes de red conbinando el ninmero de
red net con la direccién |ocal host en la red net, anbas
en orden de bytes de ordenador | ocal

La funcio6n inet_Inaof() devuelve la parte del ordenador
local de la direccion de Internet in. La direccion de
ordenador |ocal se devuel ve en orden de bytes de ordenador
| ocal .

La funci on inet_netof () devuelve la parte de nunero de red
de la direccio6n de Internet in. El ndnero de red se
devuel ve en orden de bytes de ordenador | ocal

La estructura i n_addr, enpl eada en i net _ntoa(),
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i net _makeaddr (), inet_lnoaf() e inet_netof() se define en

netinet/in.h cono:

struct in_addr {
unsi gned long int s_addr;
}

Cbserve que en el i80x86 el orden de bytes de ordenador

es: prinero el Byte Menos Significativo
que el orden de bytes de red es, conp se

(LSB), mentras
usa en la Inter-

net, el Byte Mas Significativo (MSB) prinero

CONFORME A
BSD 4. 3

VEASE TAMBI EN
get host bynane(3), getnetent(3), hosts(5),

SELECT

SELECT( 2) Manual del Programador de Linux

NOVBRE

sel ect, FD CLR FD | SSET, FD SET, FD ZERO
de E/S sincrona

SI NOPSI S
#i ncl ude <sys/tinme. h>
#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <uni std. h>

net wor ks( 5)

SELECT( 2)

- mul tiplexaci 6n

int select(int n, fd_set *readfds, fd_set *witefds,
fd_set *exceptfds, struct timeval *tineout);

FD_ CLR(int fd, fd_set *set);
FD_| SSET(int fd, fd_set *set);
FD SET(int fd, fd_set *set);
FD ZERQ(fd_set *set);

DESCRI PCl ON

sel ect espera a que una serie de descriptores de ficheros

canbi en su est ado.

Se miran tres conjuntos independientes de descriptores.
Aquéllos |istados en readfds seréan observados para ver si
hay caracteres que |l egan a estar disponibles para |ec-
tura, aquéllos en witefds seran observados para ver si es

correcto escribir innediatanente en ell os,

exceptfds seran observados para ver si

y aquéllos en
ocurren excep-

ciones. En caso de éxito, los conjuntos se nodifican en
marcha para indicar qué descriptores canbiaron real nente

su est ado.

Se proporcionan cuatro macros para mani pular |os conjun-

t os. FD ZERO linpiara un conjunto.

FD SET y FD CLR

afladen o borran un descriptor dado a o de un conjunto.
FD ISSET nmira a ver si un descriptor es parte del con-

junto; esto es util después de que sel ect

regrese.

n es el descriptor con el ninero mas alto en cual qui era de

los tres conjuntos, mas 1.

tinmeout es un limte superior de |la cantidad de tienpo
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transcurrida antes de que sel ect regrese. Puede ser cero
causando que select regrese innediatanmente. Si tineout es
NULL (no hay tienpo de espera), select puede bloquear
i ndefi ni danente

VALOR DEVUELTO

En caso de éxito, select devuelve el numero de descrip-
tores contenidos en los conjuntos de descriptores, que
puede ser cero si el tienpo de espera expira antes de que
ocurra algo interesante. En caso de error, se devuelve
-1, y se pone un val or apropiado en errno; |os conjuntos y
ti meout estaran indefinidos, asi que no confie en sus con-
tenidos tras un error

ERRCORES
EBADF Se ha dado un descriptor de fichero invalido en
uno de | os conj untos.

EINTR Se ha capturado una sefial no bl oqueante
ElI NVAL n es negati vo.

ENOVEM sel ect no ha sido capaz de reservar nenoria para
| as tabl as internas.

OBSERVACI ONES
Hay algan c6digo por ahi que Ilana a select con los tres
conjuntos vacios, n cero, y un timeout distinto de cero
cono una forma transportable y curiosa de dormir con una
preci si 6n por debajo del segundo.

En Linux, tinmeout se nodifica para reflear |a cantidad de
tienmpo no dormdo; |la mayoria de otras inplenentaciones no
hacen esto. Esto produce problemas cuando el cédigo de
Li nux que lee tineout se transporta a otros sistemas oper-
ativos, y cuando se transporta a Linux coédigo que reuti-
liza wuna struct tineval para varias selects en un bucle
sin reinicializarla. Considere que tinmeout esta indefinido
después de que sel ect regrese.

EJEMPLO
#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <sys/tinme. h>
#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <uni std. h>

i nt

mai n(voi d)

{
fd_set rfds;
struct tinmeval tv;
int valret;

/* Mrar stdin (df 0) para ver si tiene entrada */
FD_ZERQ( &r f ds) ;

FD_SET(0, &rfds);

/* Esperar hasta 5 s */

tv.tv_sec = 5;

tv.tv_usec = 0;

valret = select(1, & fds, NULL, NULL, &tv);
/* iNo confiar ahora en el valor de tv! */

if (valret)
printf("Los datos ya estan di sponibles.\n")
/* FD_I SSET(0, &rfds) sera verdadero */

el se
printf ("N ngin dato en 5 segundos.\n");
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return(0);

}

CONFORME A
4.4BSD (la funcidén select apareci6 por prinmera vez en
4.2BSD). General nente es transportable a o desde sistenms
no-BSD que adnmitan clones de |a capa de zécal os de BSD
(i ncluyendo variantes System V). Sin enmbargo, observe que
la variante System V nornalnente pone |a variable de
espera antes de salir, pero la variante BSD no

VEASE TAMBI EN
accept(2), connect(2), read(2), recv(2), send(2), wite(2)

Signals
SIGACTION
SI GACTI ON( 2) Manual del Programador de Linux SI GACTI O\( 2)
NOVBRE
sigaction, sigprocnask, sigpending, sigsuspend - funciones
PCSI X de nmanej o de sefal es
SI NOPSI S
#i ncl ude <signal.h>
int sigaction(int signum const struct sigaction *act,
struct sigaction *ol dact);
int sigprocmask(int how, <const sigset_t *set, sigset_t
*ol dset) ;
int sigpending(sigset_t *set);
i nt sigsuspend(const sigset_t *mask);
DESCRI PCl ON

La Il anmad al sistenma sigaction se enplea para canbiar |a

acci 6n tonmada por un proceso cuando reci be una determ nada
sefial .

signum especifica |la seflial y puede ser cualquiera valida
salvo SIKILL o SI GSTOR.

Si act no es nulo, |a nueva accio6n para | a sefial signum se
instala conbp act. Si oldact no es nulo, la accidén ante-
rior se guarda en ol dact.

La estructura sigaction se define cono

struct sigaction {
void (*sa_handler)(int);
sigset _t sa_nask;
int sa flags;
void (*sa_restorer)(void);

Pagina 58



sa_handl er especifica la accidn que se va a asociar con
signumy puede ser SIG DFL para |a acci 6n predetermn nada,
SIGIGN para no tener en cuenta |la sefial, o un puntero a
una funci 6n manej adora para | a sefial

sa_nmask da una mascara de sefal es que deberian bl oquearse
durante la ejecucién del nanejador de sefial. Adenés, |a
sefial que lance el manejador sera bl oqueada, a nmenos que
se activen |las opci ones SA NODEFER o SA NOVASK.

sa_flags especifica un conjunto de opci ones que nodifican
el conportam ento del proceso de nanejo de sefial . Se forma
por la aplicaci 6n del operador de bits OR a cero o mas de
| as sigui entes constantes:

SA_NOCLDSTOP
Si signumes SIGCHLD, no se reciba notifi-
caci 6n cuando |los procesos hijos se paren
(esto es, cuando | os procesos hijos reciban
una de | as sefal es SIGSTOP, SIGISTP, SIGITIN
o SIGITQU).

SA ONESHOT o SA RESETHAND
Rest aurese |l a acci 6n para |la sefial al estado
predeterm nado una vez que el nanejador de
seflal haya sido |lanmado. (Esto es el conpor-
tamento predeterninado de la |lanmada al
sistema signal (2).)

SA RESTART
Propor ci ona un conportam ento conpati bl e con
la semantica de sefial es de BSD haci endo re-
ej ecutables algunas |lamadas al si stema
entre sefial es.

SA_NOVASK o SA NODEFER
No se inpida que se reciba |a seflal desde su
propi o nmanej ador .

El elenento sa_restorer esta anticuado y no deberia
enpl ear se.

La |Ilanada sigprocmask se enplea para canmbiar la lista de
sefial es bl oqueadas actual nrente. El conportamiento de Ila
I | amada depende del val or de how, comp sigue:

SI G_BLOCK
El conjunto de sefales bloqueadas es |la
uni 6n del conjunto actual y el argunento

set.

SI G_UNBLOCK
Las sefiales en set se quitan del conjunto
actual de sefiales bloqueadas. Es | egal

intentar el desbloqueo de una sefial que no
est & bl oqueada.

SI G_SETMASK
El conjunto de sefal es bloqueadas se pone
segun el argunento set.

Si oldset no es nulo, el valor anterior de |la mascar a de
seflal se guarda en ol dset.

La |l amada sigpending permte el exanen de sefal es pendi-
entes (las que han sido produci das mentras estaban bl o-
gueadas). La nhscara de sefial de | as sefial es pendi entes se
guarda en set.
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La Ilamada sigsuspend reenplaza tenporal nente | a mascara
de sefial para el proceso con |a dada por nmask y | uego sus-
pende el proceso hasta que se recibe una sefal

VALOR DEVUELTO
sigaction, sigprocrmask, sigpending y sigsuspend devuel ven
0 en caso de éxito y -1 en caso de error.

ERRORES
El NVAL Se ha especificado una sefial invalida. Esto tanbién
se genera si se hace un intento de canbiar la
acci 6n para SIGKILL o SIGSTOP, que no pueden ser
capt ur adas.

EFAULT act, oldact, set u oldset apuntan a una zona de
nmenoria que no forna parte valida del espacio de
di recciones del proceso.

EINTR La |lanada al sistena ha sido interrunpida.

OBSERVACI ONES
No es posible bloquear SIGKILL ni SIGSTOP con una || amada
a sigprocmask. Los intentos de hacerlo no seran tenidos
en cuenta, silenciosanente.

De acuerdo con PCSI X, el conportam ento de un proceso estéa
i ndefinido después de que no haga caso de una sefial
SI GFPE, SIGLL o SIGSEGV que no haya sido generada por |as
funciones kill() o raise(). La division entera por cero
da un resultado indefinido. En al gunas arquitecturas
generara una seflal SIGFPE. (Tanbi én, el dividir el entero
mas negativo por -1 puede generar una seflal SIGFPE.) No
hacer caso de esta sefial puede |levar a un bucle infinito.

PCSI X (B.3.3.1.3) anula el establecinmento de SIG | GN conp
acci 6n para SIGCHLD. Los conportami entos de BSD y SYSV
di fieren, provocando el fallo en Linux de aquellos progra-
mas BSD que asignan SIG | GN conp acci 6n para S| GCHLD.

La especificacion POSIX so6lo define SA NOCLDSTOP. El
enpl eo de otros valores en sa_flags no es transportable.

La opcidén SA RESETHAND es conpatible con |la de Svr4 del
m sno nonbre.

La opci 6n SA NODEFER es conpatible con la de Svr4 de

msnmo nonbre bajo los nilcleos 1.3.9 y posteriores. En
nicl eos mas viejos |la inplementaci én de Linux permtia la
recepci 6n de cualquier sefial, no solo |la que estéabanos
i nstal ando (sustituyendo asi efectivanment cual quier valor
de sa_mask).

Los nonbres SA RESETHAND y SA NODEFER para conpati bilidad
con SVr4 estéan presentes solanente en |las versiones de la
biblioteca 3.0.9 y nayores.

sigaction puede Ilamarse con un segundo argumento nul o
para saber el manejador de sefial en curso. Tanbi én puede
enpl earse para conprobar si una sefial dada es valida para
| a maqui na donde se esta, |lamandola con el segundo y el
tercer argunento nul os

Vea sigsetops(3) para detalles sobre mani pul aci 6n de con-
juntos de sefal es.
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CONFORMVE A
PCSI X, SVr4. SVr4 no docunenta | a condici 6n El NTR

VEASE TAMBI EN
kill(1), kill(2), killpg(2), pause(2), raise(3), siginter-
rupt (3), signal (2), signal (7), sigsetops(3), sigvec(2)

SIGSETOPS — Manejo de mascaras

SI GSETOPS( 3) Manual del Progranmador de Linux SI GSETOPS( 3)

NOVBRE
sigenptyset, sigfillset, sigaddset, sigdelset, sigisnenber
- operaciones PCSI X con conjuntos de sefial es

SI NOPSI S

#i ncl ude <signal . h>

int sigenptyset(sigset_t *conjunto);

int sigfillset(sigset_t *conjunto);

i nt sigaddset(sigset_t *conjunto, int nunse);

i nt sigdel set(sigset_t *conjunto, int nunse);

int sigismenber(const sigset_t *conjunto, int nunse);
DESCRI PCl ON

La funci 6n sigsetops(3) permte | a manipul aci 6n de conj un-

tos de sefial es, segln |a norma POCSI X.

sigenptyset inicia el conjunto de sefial es dado por con-

junto al conjunto vacio, con todas |las sefales fuera del
conj unt o.

sigfillset inicia conjunto al conjunto conpleto, con todas
| as sefal es incluidas en el conjunto.

si gaddset y sigdel set afiaden y quitan respectivanente |a
sefial numse de conj unto.

sigisnenber mira a ver si nunse pertenece a conjunto.
VALOR DEVUELTO
si genptyset, sigfullset, sigaddset y sigdel set devuelven O

si acaban bieny -1 en caso de error.

si gi snenmber devuelve 1 si numse es un mi enbro de conjunto,
0 si nunse no lo es, y -1 en caso de error.

ERRORES
El NVAL sig no es una sefial valida.

CONFORME A

Pagina 61



Pagina 62

PGSl X

VEASE TAMBI EN

sigaction(2), sigpending(2), sigprocrmask(2), sigsuspend(2)

Lista de SIGNALs

SI GNAL( 7) Manual del Progranmador de Linux SI GNAL( 7)
NOVBRE

signal - lista de |as sefial es di sponi bl es
DESCRI PCl ON

Linux pernmite el uso de |as sefial es dadas a conti nuaci 6n.
Los nuneros de varias de | as sefal es dependen de | a arqui-

tectura del sistema. Prinero, |as sefiales descritas en

PCsI X. 1.

Sefal Val or Acci 6n Coment ari o

SI GHUP 1 A Cuel gue detectado en la term nal de

control o nuerte del proceso de

control

SI G NT 2 A I nterrupci 6n procedente del teclado

SIGUI T 3 A Term naci 6n procedente del teclado

SI G LL 4 A I nstrucci 6n il egal

S| GABRT 6 C Sefial de aborto procedente de
abort (3)

S| GFPE 8 C Excepci 6n de conma flotante

SI &I LL 9 AEF Sefial de natar

S| GSEGV 11 C Ref erencia invélida a nmenori a

SI GPI PE 13 A Tuberia rota: escritura sin
| ectores

S| GALRM 14 A Sefial de al arnma de al arnm(2)

S| GTERM 15 A Sefial de term naci 6n

S| GUSR1L 30, 10, 16 A Sefial definida por usuario 1

S| GUSR2 31,12, 17 A Sefial definida por usuario 2

SIGCHLD 20, 17, 18 B Proceso hijo term nado o parado

ruptura

S| GABRT

(SVID

SI GCONT 19, 18, 25 Conti nuar si estaba parado

S| GSTOP 17, 19, 23 DEF Par ar proceso

SI GTSTP 18, 20, 24 D Parada escrita en la tty

SIGTTIN 21,21, 26 D E. de la tty para un proc. de fondo
SIGTTOU 22, 22, 27 D S. alatty para un proc. de fondo

A conti nuaci 6n otras sefal es.

Sefial Val or Acci 6n Conentario

S| GTRAP 5 CG Tranpa para rastreo/ punto de
Sldor 6 CG Tranpa |1 OT. Un sindénino de

S| GEMTI 7,-,7 G

S| GBUS 10, 7, 10 AG Error del bus.

S| GSYS 12,-,12 G Argunento incorrecto para funci én
S| GSTKFLT -,16, - AG Fallo de la pila en el

copr ocesador
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SI GURG 16, 23, 21 BG
(socket)
SIGd O 23, 29, 22 AG
SI GPOLL AG
S| GCLD -,-,18 G
Sl GXCPU 24,24, 30 AG
S| GXFSZ 25, 25,31 AG
SI GVTALRM 26, 26, 28 AG
S| GPROF 27,27, 29 AG
SI GPVR 29, 30, 19 AG
(System V)
SI G NFO 29, -, - G
SI GLOST .- AG
SI GW NCH 28, 28, 20 BG
SI GUNUSED -,31, - AG
(Aqui, - denota que una sefial

i ndican tres val ores, el
al pha y sparc, el
para m ps. La sefial
SI GLOST en una sparc.)

est 4 ausente;

Pagina 63

Condi ci 6n urgente en zécal o

(4.2 BSD)

E/S permitida ya (4.2 BSD)

Un sinéninm de SIG O (System V)
Un sinonino de SI GCHLD

Tienpo linte de la CPU excedi do

(4.2 BSD)

Tamafio limte de fichero excedi do
(4.2 BSD)

Rel oj - despertador virtual

(4.2 BSD)

Perfilar Rel oj -despertador
Fallo de corriente el éctrica

Un sindénino para S| GPWR

Fi chero de bl oqueo perdi do.

Seflal de reescal ado de | a ventana
(4.3 BSD, Sun)

Sefial no usada.

alli donde se

prinero es comiunnmente valido para

segundo para i386 y ppc, y el
29 es SIANFO /SIGPWR en un al pha pero

altino

Las letras en la columa "Acci 6n" tienen |o0s siguientes
signi fi cados:
A La acci 6n por omision es termnar el proceso.
B La acci 6n por omision es no hacer caso de |a sefial.
C La acci 6n por om sion es hacer un vol cado de nenp-
ria.
D La acci 6n por omision es parar el proceso.
E La seflal no puede ser capturada.
F La sefial no puede ser pasada por alto.
G Sefial no conforne con POCSI X. 1.
CONFORME A
POSI X. 1

SIGO y SIGOST tienen el msnm valor. Este Ultinp esta

comentado en |l as fuentes del nicleo, pero el proceso de
construcci 6n de al gunos programas aun piensa que |a sefal
29 es S| GLOST.

VEASE TAMBI EN
kill(1), kill(2), setitinmer(2)

WAIT
WAI T( 2) Manual del Progranmador de Linux WAI T( 2)
NOVBRE
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wait, waitpid - espera por el final de un proceso

SI NOPS| S
#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <sys/wait.h>

pid_t wait(int *status)
pid_t waitpid(pid_t pid, int *status, int options);

DESCRI PCl ON

La funcion wait suspende |la ejecuci 6n del proceso actual
haste que un proceso hijo ha termnado, o hasta que se
produce una sefial cuya accion es termnar el proceso
actual o lIlamar a la funci 6n manej adora de | a sefial. Si un
hijo ha salido cuando se produce la |lamada (| o que se
enti ende por proceso "zonbie"), la funci é6n vuelve innedi-
atanmente. Todos | os recursos del sistenma reservados por el
hijo son |iberados.

La funcion waitpid suspende |a ejecuci6n del proceso en
curso hasta que un hijo especificado por el argunento pid
ha term nado, o hasta que se produce una sefial cuya acci 6n
es finalizar el proceso actual o Ilamar a |a funci 6n nane-
jadora de | a sefial

Si el hijo especificado por pid ha term nado cuando se
produce la Ilamada (un proceso "zonbie"), Ila funciédn
vuel ve i nnmedi atanmente. Todos 1os recursos del sistenmn
reservados por el hijo son |iberados

El val or de pid puede ser uno de | os siguientes:

< -1 lo que significa esperar a que cual qui er proceso
hijo cuyo I D del proceso es igual al valor absoluto
de pid.

-1 lo que significa que espera por cual qui er proceso
hijo; este es el msnpb conportamento que tiene
wait .

0 lo que significa que espera por cual qui er proceso

hijo cuyo ID es igual al del proceso |lamante

>0 lo que significa que espera por el proceso hijo
cuyo I D es igual al valor de pid.

El valor de options es un OR de cero o nas de |as sigu-
i entes const antes:

WNOHANG que signi fica que vuel ve innedi atamente si ni ngln
hijo ha termn nado

WUNTRACED
que significa que tanbién vuelve si hay hijos
parados, y de cuyo estado no ha recibido notifi-
caci on.

Si  status no es NULL, wait o waitpid almacena la infor-
maci 6n de estado en |a nenoria apuntada por status.

Si el estado puede ser evaluado con | as siguientes macros
(dichas nmacros toman el buffer stat (un int) conb argu-
mento -- jno un puntero al buffer!):

W FEXI TED( st at us)

es distinto de cero si el hijo termndé nornal-
nment e.
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VEXI TSTATUS( st at us)

evalta los ocho bits nenos significativos del
cédigo de retorno del hijo que termnd, que
podrian estar activados conp el argumento de una
Ilanada a exit() o conp el argunento de unii return
en el programa principal. Esta nacro solanente
puede ser tenida en cuenta si WFEXI TED devuel ve
un val or distinto de cero.

W FSI GNALEDX st at us)
devuelve true si el proceso hijo termndé a causa
de una sefial no capturada.

WIERMSI ( st at us)
devuel ve el nunmero de la sefial que provocd Ila
nmuerte del proceso hijo. Esta macro sél o puede ser
eval uada si W FSI GNALED devol vi 6 un val or distinto
de cero.

W FSTOPPED( st at us)
devuelve true si el proceso hijo que provocd el
retorno esté actual nente pardo; esto solamente es
posible si la Ilanmada se hizo usando WJINTRACED.

WSTOPSI ( st at us)
devuelve el nunero de la seflal que provocd |a
parada del hijo. Esta macro solanmente puede ser
eval uada si W FSTOPPED devol vi 6 un valor distinto
de cero.

VALOR DEVUELTO
El 1D del proceso del hijo que termind, -1 en caso de
error o cero si se utiliz6 WNOHANG y no hay hijo
di sponible (en este caso, errno se pone a un val or apropi-
ado) .

ERRORES
ECHI LD si el proceso especificado en pid no ternina o no
es hijo del proceso |lamante. (Esto puede ocurrir
para nuestros propios hijos si se asigna SIG_|CN
conmo acci 6n de SI GCHLD.)

EINVAL si el argunento options no fue valido.

ERESTARTSYS
si no se activo WNOHANG y si no se ha capturado
una seflal no bl oqueada o SIGCHLD El interfaz de la
bi blioteca no tiene pernmtido devolver ERESTART-
SYS, pero devol vera ElI NTR

NOTAS
The Single Unix Specification (Especificacion para un Unix
Uni co) describe un nodificador SA NOCLDMI T (no presente
en Linux) tal que si este nodificador esta activo, o bien
se ha asignado SI G IGN conp acci 6n para SI GCHLD (que, por
cierto, no esta permtido por PCSIX), entonces los hijos
que term nan no se convierten en zonbies y una |lanmada a
wait() o waitpid() se bloqueara hasta que todos |os hijos
hayan terminado y, a continuacio6n, fallara asignando a
errno el val or ECH LD.

CONFORME A

Svr4, PCSI X 1

VEASE TAMBI EN
signal (2), wait4(2), signal(7)
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KILL Envia sefial a proceso

KI LL( 2)

NOVBRE

SI NOPSI

Manual del Programador de Linux Kl LL(2)

kill - enviar una sefial a un proceso
S

#i ncl ude <sys/types. h>

#i ncl ude <signal.h>

int kill(pid_t pid, int sig);

DESCRI PCl ON

La Ilanada kill se puede usar para enviar cual qui er sefial
a un proceso o grupo de procesos.

Si pid es positivo, entonces la sefial sig es enviada a
pid. En este caso, se devuelve 0 si hay éxito, o un valor
negativo si hay error.

Si pid es 0, entonces sig se envia a cada proceso en el
grupo de procesos del proceso actual

Si pid es igual a -1, entonces se envia sig a cada pro-
ceso, excepto al prinmero, desde los nuneros mas altos en
la tabla de procesos, hasta | os mas baj os.

Si  pid es nenor que -1, entonces se envia sig a cada pro-
ceso en el grupo de procesos -pid.

Si sig es 0, entonces no se envia ninguna sefal pero
todavia se realiza | a conprobaci 6n de errores.

VALCOR DEVUELTO

Si  hay éxito, se devuelve cero. Si hay error, se devuel ve
-1, y se actualiza errno apropi adanente.

ERRORES

FALLCS

El NVAL Se especificéd una sefal invalida.

ESRCH El pid o grupo de procesos no exi ste. NOotese que un
proceso existente podria ser un zonbi, un proceso
que ya ha sido ternminado, pero que aun no ha sido
"wait ()eado".

EPERM El proceso no tiene permiso para enviar |a sefal a
al guno de |l os procesos que la recibiran. Para que
un proceso tenga perm so para enviar una sefal al
proceso pid debe, o bien tener privilegios de root,
0 bien el 1D de usuario real o efectivo del proceso
gque envia |l a seflal ha de ser igual al set-user-ID
real o guardado del proceso que |a recibe.

Es inposible enviar una sefial a la tarea nanero uno, el
proceso init, para el que no ha sido instalado un
manej ador de sefial es. Esto se hace para asegurarse de que
el sistemn no se venga abajo accidental mente.

CONFORME A

Svr4, SVID, POSIX. 1, XIOPENy BSD 4.3
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VEASE TAMBI EN
_exit(2), exit(3), signal (2), signal(7)

ALARM
ALARM 2) Manual del Programador de Linux ALARM 2)
NOVBRE
alarm- activa una alarma para el envio de una seial
SI NOPSI S
#i ncl ude <uni std. h>
unsigned int alarn{unsigned int sec);
DESCRI PCI ON

al arm se encarga de envi ar una sefial SI GALRM al proceso en
sec segundos.

Si sec es cero, no se prepara una nueva alarma. Adengs,
cual qui er al arm previ amente preparada se cancel a.

VALOR DEVUELTO
al arm devuel ve el nunero de segundos que quedaban para que
cual qui er alarma previa se disparase, o cero si no habia
ni nguna al arma pendi ent e.

NOTAS
alarm vy setitimer conparten el misnmo crondnetro; el uso
de una interferird con el de la otra.
Los retardos en la planificaci 6n pueden, conb sienpre,
provocar el retardo de |la ejecuci 6n del proceso una canti -
dad arbitraria de tienpo.

CONFORME A

SVI D, AT&T, POSI X, X/ OPEN, BSD 4.3

VEASE TAMBI EN
setitiner(2), signal(2), sigaction(2), gettineofday(2),
select(2), pause(2), sleep(3)

PAUSE
PAUSE( 2) Manual del Programador de Linux PAUSE( 2)
NOVBRE
pause - espera una sefal
SI NOPSI S
#i ncl ude <unistd. h>
i nt pause(void);
DESCR!I PCI ON

La Ilamada al sistema pause hace que el proceso en curso
se duerma hasta que reci ba una sefal .

VALOR DEVUELTO
pause sienpre devuelve -1, y errno toma el val or ERESTART-
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NOHAND.

ERRORES
EI NTR se ha recibido una sefal.

CONFORME A
SVr4, SVID, POSI X, X OPEN, BSD 4.3

VEASE TAMBI EN
kill(2), select(2), signal(2)

SIGNAL — Segun estandar ANSI C

SI GNAL( 2) Manual del Programador de Linux SI GNAL( 2)
NOVBRE

signal - manejo de sefial es segun C ANSI
SI NOPSI S

#i ncl ude <signal . h>

void (*signal (int signum void (*manejador)(int)))(int);

DESCRI PCl ON
La |l amada al sistema signal instala un nuevo nanej ador de
seflal para |a sefial cuyo numero es sighum El nanej ador

de sefal se establece conmp nmanej ador, que puede ser una
funci 6n especificada por el usuario, o una de |as sigu-
i entes nacros:

SIG I QN
No tener en cuenta |a sefal.

S| G DFL
Dejar la sefial con su conportam ento pre-
defi ni do.

El argunento entero que se pasa a la rutina de nmanejo de
sefial es el numero de |la sefal. Esto hace posible enplear
un ni sno manej ador de sefial para varias de ell as.

Los nanej adores de sefial es son rutinas que se |lanman en
cual quier nomento en el que el proceso recibe | a sefal
correspondi ente. Usando |a funcio6n alarn(2), que envia una
seflal SIGALRM al proceso, es posible manejar facilnmente
trabajos regulares. A un proceso tanbién se |e puede
decir que relea sus ficheros de configuraci 6n usando un
manej ador de sefial (normal nente, |a seflal es Sl GHUP).

VALOR DEVUELTO
si gnal devuel ve el valor anterior del manejador de sefal,
0 SIG ERR si ocurre un error.

OBSERVACI ONES
No se pueden instal ar manej adores para | as sefal es SIGKILL
ni Sl GSTOP.
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Desde |ibc6, signal usa la semédntica BSD y el conpor-
tamento por defecto es no reasignar una sefial a su com
portam ento por defecto. Puede usar sysv_signal para
obtener |la senmantica SysV.

Anbas, signal and sysv_signal son rutinas de biblioteca
construi das sobre sigaction(2).

Si usted no entiende bien el prototipo del principio de
esta pagi na, puede ayudar el verlo separado asi

typedef void (*sighandler_t)(int);
sighandl er _t signal (int signum sighandler_t nanejador);

De acuerdo con POSI X, el conportam ento de un proceso es
i ndefini do después de no hacer caso a una sefial S| GFPE,
SIALL o SIGSEGVY que no ha sido generada por |as funciones
kill(2) ni raise(2). La divisién entera por cero tiene un
resul tado indefinido. En al gunas arquitecturas generaré
una sefial SIGFPE. (Tanbién, el dividir el entero mas neg-
ativo por -1 puede generar SIGFPE.) No hacer caso a esta
seflal puede conducir a un bucle infinito.

De acuerdo con POSI X (B.3.3.1.3) no debe asignar SIG.IGN
conp acci 6n para SI GCHLD. Aqui | os conportamiento de BSD y
SYSV difieren, provocando el fallo en Linux de aquellos
pr ogr amas BSD que asignan SIGIGN conmob accién para
S| GCHLD.

CONFORME A

C ANSI

VEASE TAMBI EN

kill(1), kill(2), killpg(2), pause(2), raise(3), sigac-
tion(2), signal (7), sigsetops(3), sigvec(2), alarm2).

ERRNO
ERRNQ( 3) Funci ones de biblioteca ERRNQ( 3)
NOVBRE
errno - nunero del ultino error
SI NOPSI S
#i ncl ude <errno. h>
extern int errno;
DESCRI PCl ON

Al gunas |lamadas al sistema (y al gunas funciones de bib-
lioteca) dan un valor al entero errno para indicar qué ha
ido mal. Su valor sélo es significativo cuando |la |l anada
devol vi 6 un error (usual nente -1) y cuando una funci 6n de
bi bl i ot eca que acabe bien tenga pernitido canbiar errno

Al gunas veces, cuando una funci én tanbien puede devol ver
-1 conp val or valido, se debe poner errno a cero antes de
la |l amada, para poder detectar posibles errores

errno se define en el estandar |1SO de C conp un | val or
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(valor de | ado izquierdo) nodificable de tipo int y no se
debe declarar de forma explicita; errno puede ser una
macro. errno es "local en hilo"; asignarle un valor en un
hilo no afecta al valor que tenga en ningin otro hilo.

Los nuneros de error validos son todos no cero; ninguna
funci 6n de biblioteca asigna nunca un valor cero a errno.
Todos | os nonbres de error especificados por PCSI X 1 deben
tener val ores distintos.

POSI X. 1 (edicion de 1996) lista | os siguientes nonbres de
error sinbodlicos. De éstos, EDOMy ERANGE existen en e

estandar 1SOde C. La enmienda 1 del 1SO C define e

nanero de error adicional EILSEQ para codificar |os
errores en nultiples bytes o caracteres extendi dos.

E2BI G Lista de argunmentos denasi ado | arga

EACCES Perm so denegado

EAGAI N Recurso tenporal nente no di sponible

EBADF Descriptor de fichero incorrecto

EBADVSG
Mensaj e incorrecto

EBUSY Recurso ocupado

ECANCELED
Oper aci 6n cancel ada

ECH LD No hay procesos hijos

EDEADLK
I nt er bl oqueo de recurso evitado

EDOM  Error de domnio

EEXI ST El fichero existe

EFAULT Direcci én incorrecta
EFBI G Fi chero denasi ado grande

El NPROGRESS
Oper aci 6n en progreso

EI NTR Ll amada a funci én interrunpi da
El NVAL Argunento invalido

El O Error de Entrada/ Salida
EISDIR Es un directorio

EMFI LE Denasi ados ficheros abiertos
EMLI NK Demasi ados enl aces

EMBGSI ZE
Longi tud de buffer de nensaje inapropiada

ENAMETOOLONG
Nonbre de fichero denasi ado | argo

ENFI LE Denmsi ados ficheros abiertos en el sistema
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ENODEV No existe tal dispositivo
ENCENT No existe ese fichero o directorio

ENCEXEC
Error en el formato del ejecutable

ENCLCK No hay bl oqueos di sponi bl es

ENOVEM No hay bastante espacio

ENOSPC No queda espaci o en el dispositivo
ENOSYS Funci 6n no i npl enent ada

ENOTDI R
No es un directorio

ENOTEMPTY
El directorio no esta vacio

ENOTSUP
Qper aci 6n no soportada

ENOTTY Operaci 6n de control de E/S inapropi ada
ENXIO No existe tal dispositivo o direccion
EPERM Operaci 6n no pernitida

EPI PE | nterconexi 6n rota

ERANGE Resul t ado demasi ado grande

EROFS Sistenma de ficheros de sélo |ectura
ESPI PE Posi ci onami ento invélido

ESRCH No existe tal proceso

ETI MEDOUT
La operaci 6n ha excedi do su plazo de tienpo

EXDEV Enl ace i napropi ado

Qras inplenmentaciones de Unix devuelven nuchos otros
tipos de error. System V devuelve ETXTBSY (fichero de
cbdi go ocupado) si se intenta ejecutar una | lanada exec()
sobre un fichero que actual nente esta abierto para escrit-
ura. Linux tanbién devuelve este error si se intenta
tener un fichero tanto asociado en nenoria con VM DENY-
WRI TE conp abierto para escritura.

VEASE TAMBI EN
perror(3), strerror(3)
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